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A classificagao da prova deve respeitar integralmente
os critérios gerais e os critérios especificos a seguir apresentados.

CRITERIOS GERAIS DE CLASSIFICAGAO

A classificacao a atribuir a cada resposta resulta da aplicagdo dos critérios gerais e dos critérios especificos
de classificagdo apresentados para cada item e é expressa por um numero inteiro, previsto na grelha de
classificagao.

A auséncia de indicagao inequivoca da versao (Versao 1 ou Versao 2) implica a classificagdao com zero pontos
das respostas aos itens de escolha multipla.

As respostas ilegiveis ou que ndo possam ser claramente identificadas séo classificadas com zero pontos. No
entanto, em caso de omisséo ou de engano na identificagdo de uma resposta, esta pode ser classificada se
for possivel identificar inequivocamente o item a que diz respeito.

Se o examinando responder a um mesmo item mais do que uma vez, ndo eliminando inequivocamente a(s)
resposta(s) que ndo deseja que seja(m) classificada(s), deve ser considerada apenas a resposta que surgir
em primeiro lugar.

Até ao ano letivo 2013/2014, na classificagao das provas, continuardo a ser consideradas corretas as grafias
que seguirem o que se encontra previsto quer no Acordo de 1945, quer no Acordo de 1990 (atualmente em
vigor), mesmo quando se utilizem as duas grafias numa mesma prova.

ITENS DE SELEGAO

Escolha multipla

A cotacao total do item s6 é atribuida as respostas que apresentem de forma inequivoca a Unica opgéo
correta.

Séo classificadas com zero pontos as respostas em que seja assinalada:
— uma opgéo incorreta;

— mais do que uma opgao.

N&o ha lugar a classificagdes intermédias.

ITENS DE CONSTRUGAO

Nos critérios de classificagao organizados por niveis de desempenho, é atribuida, a cada um desses niveis,
uma unica pontuagédo. No caso de, ponderados todos os dados contidos nos descritores, permanecerem
duvidas quanto ao nivel a atribuir, deve optar-se pelo nivel mais elevado de entre os dois tidos em consideracao.

As respostas classificadas por niveis de desempenho podem ndo apresentar exatamente os termos
e/ou as expressdes constantes dos critérios especificos de classificagdo, desde que o seu conteudo seja
cientificamente valido e adequado ao solicitado e que a linguagem usada em alternativa seja adequada e
rigorosa.

Nos itens de resposta curta, as respostas corretas séo classificadas com a cotacao total do item. As respostas
incorretas sao classificadas com zero pontos. Nao ha lugar a classificagdes intermédias.

Caso a resposta contenha elementos contraditérios, devera ser classificada com zero pontos.

A utilizagdo ndo adequada de abreviaturas, de siglas e/ou de simbolos nas respostas aos itens de resposta
curta implica que essas respostas sejam classificadas com zero pontos.
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Os critérios de classificagdo das respostas aos itens de resposta restrita apresentam-se organizados por
niveis de desempenho. A cada nivel de desempenho corresponde uma dada pontuacdo. E classificada com
zero pontos qualquer resposta que ndo atinja o nivel 1 de desempenho.

A classificagdo das respostas aos itens de resposta restrita centra-se nos tépicos de referéncia, tendo em
conta a organizacgao dos conteudos e a utilizagdo de linguagem cientifica adequada.

Caso as respostas a este tipo de itens contenham elementos contraditérios, sdo considerados para efeito de
classificagdo apenas os tépicos que ndo apresentem esses elementos.

No item de resposta restrita com cotacdo de 15 pontos, a classificagédo a atribuir traduz a avaliagdo simultanea
do desempenho no dominio especifico da disciplina € no dominio da comunicagdo escrita em lingua
portuguesa. A avaliagdo do desempenho no dominio da comunicagao escrita em lingua portuguesa faz-se de
acordo com 0s niveis a seguir apresentados.

Niveis Descritores

Texto bem estruturado e linguisticamente correto*, ou com falhas esporadicas que nao
afetem a inteligibilidade do discurso.

Texto bem estruturado, mas com incorrec¢ées linguisticas que conduzam a alguma perda de
inteligibilidade do discurso.

2 ou

Texto linguisticamente correto, mas com deficiéncias de estruturagdo que conduzam a
alguma perda de inteligibilidade do discurso.

Texto com deficiéncias de estruturacéo e com incorrecées linguisticas, embora globalmente
inteligivel.

* Por «texto linguisticamente correto» entende-se um texto correto nos planos da sintaxe, da pontuagao
e da ortografia.

No caso de a resposta ndo atingir o nivel 1 de desempenho no dominio especifico da disciplina, ndo é
classificado o desempenho no dominio da comunicagéo escrita em lingua portuguesa.

A utilizagao ndo adequada de abreviaturas, de siglas e/ou de simbolos nas respostas aos itens de resposta
restrita implica uma penalizacdo que correspondera ao enquadramento dessas respostas no nivel de
desempenho imediatamente abaixo do nivel de desempenho que lhes seria atribuido, ponderados todos os
dados contidos nos descritores, caso nao se verificasse aquela utilizagdo ndo adequada.

Do mesmo modo, nos itens de resposta restrita em que seja solicitada uma explicagdo, uma previsao, uma
justificagdo ou uma conclusao, as respostas em que seja apresentada, apenas, uma esquematizagéo do(s)
raciocinio(s) efetuado(s) estardo sujeitas a uma penalizagéo que correspondera ao enquadramento dessas
respostas no nivel de desempenho imediatamente abaixo do nivel de desempenho que lhes seria atribuido,
ponderados todos os dados contidos nos descritores, caso nao se verificasse, apenas, aquela esquematizagao.

Os critérios de classificagdo das respostas aos itens de calculo apresentam-se organizados por niveis de
desempenho. A cada nivel de desempenho corresponde uma dada pontuacéo.

A classificagdo das respostas aos itens de célculo decorre do enquadramento simultdneo em niveis de
desempenho relacionados com a consecugao das etapas necessarias a resolugéo do item, de acordo com os
critérios especificos de classificagdo, e em niveis de desempenho relacionados com o tipo de erros cometidos.

E classificada com zero pontos qualquer resposta que nao atinja o nivel 1 de desempenho relacionado com
a consecucgao das etapas.
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Consideram-se os tipos de erros seguintes:

Erros de tipo 1 — erros de calculo numérico, transcri¢ao incorreta de dados, conversao incorreta de unidades,
desde que coerentes com a grandeza calculada, ou apresentacdo de unidades incorretas no resultado final,
também desde que coerentes com a grandeza calculada.

Erros de tipo 2 — erros de calculo analitico, auséncia de conversao de unidades (qualquer que seja o numero de
conversodes nao efetuadas, contabiliza-se apenas como um erro de tipo 2), auséncia de unidades no resultado
final, apresentagéo de unidades incorretas no resultado final ndo coerentes com a grandeza calculada e
outros erros que nao possam ser considerados de tipo 1.

Os niveis de desempenho relacionados com o tipo de erros cometidos e as desvalorizagdes associadas a
cada um dos niveis sao apresentados no quadro seguinte.

Niveis Descritores Des(\'/o aolz:‘i)zsa)géo
4 Auséncia de erros. 0
3 Apenas erros de tipo 1, qualquer que seja o seu numero. 1
2 Apenas um erro de tipo 2, qualquer que seja o numero de erros de tipo 1. 2
1 Mais do que um erro de tipo 2, qualquer que seja o numero de erros de tipo 1. 4

Na atribuicdo dos niveis de desempenho acima descritos, os erros cometidos sé sao contabilizados nas
etapas que venham a ser consideradas para a classificagao da resposta.

Caso as respostas a este tipo de itens contenham elementos contraditérios, sdo consideradas para efeito de
classificagdo apenas as etapas que nao apresentem esses elementos.

No quadro seguinte, apresentam-se os critérios de classificagdo a aplicar as respostas aos itens de calculo
em situagdes néo consideradas anteriormente.

Situagao Classificagao

1. Apresentagao apenas do resultado final, ndo incluindo os | A resposta é classificada com zero pontos.
célculos efetuados nem as justificagdes e/ou conclusdes
solicitadas.

2. Utilizac&o de processos de resolucdo néo previstos nos | E considerado para efeito de classificacdo qualquer
critérios especificos de classificagao. processo de resolugao cientificamente correto, desde que

respeite as instrugdes dadas.

Os descritores serdo adaptados, em cada caso, ao

processo de resolugao apresentado.

3. Utilizacéo de processos de resolugao que ndo respeitem | Se a instrucdo dada se referir apenas a uma etapa de
as instrugdes dadas. resolucdo, essa etapa ndo é considerada para efeito de

classificacao.

Se a instrugéo se referir ao processo global de resolucdo

do item, a resposta é classificada com zero pontos.

4. Utilizagao de expressoes e/ou de equagdes erradas. As etapas em que essas expressbes e/ou equagdes
forem utilizadas ndo sdo consideradas para efeito de
classificagao.
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Situagao

Classificagao

. Utilizagdo de valores numéricos de outras grandezas

que ndo apenas as referidas na prova (no enunciado,
na tabela de constantes e na tabela periédica).

As etapas em que os valores dessas grandezas
forem utilizados ndo sdo consideradas para efeito de
classificagao.

. Utilizagdo de valores numéricos diferentes dos dados

fornecidos no enunciado.

As etapas em que esses valores forem utilizados ndo séo
consideradas para efeito de classificagao, salvo se forem
identificaveis erros de transcricéo.

. Nao explicitagdo dos calculos correspondentes a uma

ou mais etapas de resolugéo.

Nao sdo consideradas para efeito de classificagédo as
etapas nas quais os calculos ndo sejam explicitados.

. Nao explicitagdo dos valores numéricos a calcular em

etapas de resolugao intermédias.

A ndo explicitagdo desses valores ndo implica, por si so,
qualquer penalizagao, desde que seja dada continuidade
ao processo de resolugéao.

. Auséncia de unidades ou apresentagdo de unidades

incorretas nos resultados obtidos em etapas de
resolugdo intermédias.

A auséncia de unidades ou a apresentagdo de unidades
incorretas nesses resultados ndo implica, por si so,
qualquer penalizagéo.

So6 é penalizada a auséncia de unidades ou a apresentacao
de unidades incorretas no resultado final da ultima etapa
prevista nos critérios especificos de classificagao.

10.

Resolugéo com erros (de tipo 1 ou de tipo 2) de uma
ou mais etapas necessarias a resolugao da(s) etapa(s)
subsequente(s).

Essa(s) etapa(s) e a(s) etapa(s) subsequente(s) s&o
consideradas para efeito de classificagao.

1.

Perda de uma ou mais etapas necessarias a resolugao
da(s) etapa(s) subsequente(s).

A(s) etapa(s) subsequente(s) é(sé&o) considerada(s) para
efeito de classificagao.

12.

Existéncia de uma ou mais etapas nao percorridas na
resolugao.

A(s) etapa(s) ndo percorrida(s) e a(s) etapa(s) subse-
quente(s) que dela(s) dependa(m) ndo sdo consideradas
para efeito de classificagéo.

13.

Obtencdo de valores numéricos que carecam de
significado fisico.

As etapas em que esses valores forem apresentados
e/ou utilizados ndo sdo consideradas para efeito de
classificagao.

14.

Nao identificagdo da grandeza cujo calculo foi solicitado
e consequente prosseguimento da resolugéao.

A dUltima etapa prevista nos critérios especificos de
classificagao ndo é considerada para efeito de classificagao.

15.

Apresentagéo de valores calculados com arredonda-
mentos incorretos e/ou com um numero incorreto de
algarismos significativos.

A apresentagdo desses valores nao implica, por si so,
qualquer penalizagdo. Constituem excecao situagdes
decorrentes daresolugao de itens de natureza experimental
e situagbes em que haja uma instrugdo explicita relativa a
arredondamentos e/ou a algarismos significativos.

Os critérios de classificagdo das respostas aos itens que requeiram a utilizagdo das potencialidades graficas
da calculadora podem apresentar-se organizados por etapas. A cada etapa corresponde uma dada pontuagao.
A classificagédo da resposta resulta da soma das pontuagdes atribuidas as diferentes etapas.

Caso as respostas a este tipo de itens contenham elementos contraditérios, sdo consideradas para efeito de
classificagdo apenas as etapas que nao apresentem esses elementos.
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CRITERIOS ESPECIFICOS DE CLASSIFICACAO

GRUPO1

1. Vers@o 1 — (B); VEISA0 2 — (A) coeiiiieiiiiii ettt e e e e e e e e e e e e e e e e e neees 5 pontos

PRSPPI 15 pontos

Na resposta, sdo apresentadas as seguintes etapas de resolucéo:

. ~ . ~ Mgatélite M . ~
A) Determinagéo, a partir da expressao mggjie @ = G M do modulo da aceleragdo

do satélite (¢ = 0,222 m s72). r

B) Determinagdo do médulo da velocidade do satélite (v =3,07 x 10° m s!) OU do médulo da
velocidade angular do satélite (w = 7,23 x 1075 rad s71).

C) Determinagao do periodo do movimento de um satélite a 3,6 x 10*km de altitude
(T=8,7 x 10* s = 24 h) (ver nota).

ou

L 2 ~ Mgatilite M
A) Substituicao adequada de a por VT OU por w?r, na expressao mg,gjie d = G w
r

B) Substituicdo adequada, na expressao obtida, de v por 2—77?” OU de w por 2?7'5

C) Determinagéo do periodo do movimento de um satélite a 3,6 x 10* km de altitude
(T=38,7 x 10* s =24 h) (ver nota).

A resposta a este item deve ser enquadrada num dos niveis de desempenho relacionados com a consecugao
das etapas, de acordo com a tabela seguinte.

Niveis | Descritores do nivel de desempenho relacionados com a consecugao das etapas Pontuagao
3 Na resposta, sdo apresentadas as trés etapas de resolugdo consideradas. 15
2 Na resposta, séo apresentadas apenas duas das etapas de resolugéo consideradas. 10
1 Na resposta, é apresentada apenas uma das etapas de resolug¢ao consideradas. 5

A classificagao a atribuir a resposta resulta da pontuacéo decorrente do enquadramento num dos niveis de
desempenho atras descritos, a qual podem ser subtraidos pontos, de acordo com o enquadramento nos
niveis de desempenho relacionados com o tipo de erros cometidos®.

* Descritores e desvalorizagdes apresentados no primeiro quadro da pagina C/4 dos Critérios Gerais de Classificagao.

Nota — A auséncia de conversao de unidades do periodo do movimento (de segundos a horas ou a dias), ou a auséncia
de um procedimento equivalente, sera considerada um erro de tipo 2.

3.1, Vers@0 1 — (A); VErSE0 2 — () .ueeeiiiiiiiiiie ettt 5 pontos
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Na resposta, sdo apresentadas as seguintes etapas de resolucéo:

& et Eeeeeeeeeeeeeeeeeeeessssesseeseeeeeeeessiesssssesssesteeeeeeeiasessstsseseeteeeeeeieaaaanttttettetttaaeeeeiaaann—anaratteaaaeeeaeaanannns 10 pontos

A) Calculo da poténcia elétrica média produzida pelo conjunto de painéis fotovoltaicos

(P=3,12% 103 W).
ou

Célculo da energia elétrica média que seria produzida pelo conjunto de painéis
fotovoltaicos, durante umdia, se o rendimento desse conjuntofosse 100% (E=1,35 x 109]

ou E=374kWh).

B) Calculo da energia elétrica média, em quilowatt-hora, produzida pelo conjunto de painéis

fotovoltaicos durante um dia (£ =75 kW h).

A resposta a este item deve ser enquadrada num dos niveis de desempenho relacionados com a consecugao
das etapas, de acordo com a tabela sequinte.

Niveis | Descritores do nivel de desempenho relacionados com a consecucgao das etapas Pontuacgao
2 Na resposta, sdo apresentadas as duas etapas de resolugao consideradas. 10
1 Na resposta, é apresentada apenas uma das etapas de resolugédo consideradas. 5

A classificacao a atribuir a resposta resulta da pontuagéo decorrente do enquadramento num dos niveis de
desempenho atras descritos, a qual podem ser subtraidos pontos, de acordo com o enquadramento nos
niveis de desempenho relacionados com o tipo de erros cometidos®.

* Descritores e desvalorizagdes apresentados no primeiro quadro da pagina C/4 dos Critérios Gerais de Classificagéo.

Na resposta, sdo apresentados dois dos seguintes topicos:

A) [As radiacdes micro-ondas] sao pouco absorvidas pela atmosfera.
B) [As radiagdes micro-ondas] néo se difratam apreciavelmente na atmosfera.
C) [As radiagbes micro-ondas] nao se refletem apreciavelmente na atmosfera.

Oou

Na resposta, sdo apresentados os seguintes tépicos:

D) [As radiagbes micro-ondas] sdo pouco absorvidas pela atmosfera.

E) [As radiagbes micro-ondas] propagam-se em linha reta na atmosfera.

A classificagdo da resposta a este item é feita em funcdo do enquadramento da mesma num dos niveis de
desempenho, de acordo com a tabela seguinte.

Niveis Descritores do nivel de desempenho no dominio especifico da disciplina Pontuacgao

Na resposta, sdo apresentados dois dos tépicos de referéncia A, B e C, ou os dois tépicos

4 de referéncia D e E, com: 10
e linguagem cientifica adequada.
Na resposta, sdo apresentados dois dos topicos de referéncia A, B e C, ou os dois tépicos

3 de referéncia D e E, com: 8
o falhas na utilizagédo da linguagem cientifica.

2 Na resposta, é apresentado apenas um dos tépicos de referéncia com: 5
e linguagem cientifica adequada.

1 Na resposta, é apresentado apenas um dos tépicos de referéncia com: 3
o falhas na utilizagédo da linguagem cientifica.
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GRUPO II

St R 15 pontos
Na resposta, sdo apresentados os seguintes topicos:

A) O principal processo de transferéncia de energia [, como calor, que permite o aquecimento
de todo o ar contido no bal&o] é a convecgéo.

B) O ar que se encontra na base do baldo aquece, tornando-se menos denso, o que da
origem a uma corrente quente ascendente. [Simultaneamente,] o ar mais frio no topo
do baldo desce por ser mais denso, o que da origem a uma corrente fria descendente.

C) As correntes quentes ascendentes e as correntes frias descendentes, repetindo-se, [em
simultaneo,] ao longo do tempo, permitem o aquecimento de todo o ar contido no balao.

A classificagdo da resposta a este item é feita em funcdo do enquadramento da mesma num dos niveis de
desempenho, de acordo com a tabela seguinte.

Descritores do nivel de desempenho no dominio

da comunicagao escrita em lingua portuguesa Niveis*

Descritores do nivel de desempenho
no dominio especifico da disciplina 1 2 3

Na resposta, sdo apresentados os trés tépicos de referéncia com:
5 |e organizagao coerente dos conteudos; 13 14 15
¢ linguagem cientifica adequada.

Na resposta, sdo apresentados os trés tépicos de referéncia com:

¢ falhas na organizagédo dos conteldos e/ou na utilizagédo da linguagem cientifica. " 12 13

Na resposta, sédo apresentados apenas dois dos topicos de referéncia com:
3 | e organizagao coerente dos conteudos; 8 9 10
¢ linguagem cientifica adequada.

Niveis

Na resposta, sdo apresentados apenas dois dos topicos de referéncia com:

2 e falhas na organizagéo dos contelidos e/ou na utilizagédo da linguagem cientifica. 6 ! 8
1 Na resposta, é apresentado apenas um dos tépicos de referéncia com: 3 4 5
¢ linguagem cientifica adequada.

* Descritores apresentados no quadro da pagina C/3 dos Critérios Gerais de Classificacéo.
1.2. Vers@o 1 — (C); VErs@0 2 — (B) ..eooiiiiiiiiiiiiiiie ettt e a e 5 pontos
2. Vers@o 1 —(B); VErs@0 2 — (C) .ooeiiiiiiiiiiiiiiiiie ettt ettt e e e e e e e e 5 pontos
3. Vers@o 1 — (A); VErsA0 2 — (D) ooocieiieeiiiiie ettt e e 5 pontos
4. Vers@0 1 — (C); VErS80 2 — (A) .eeeeiiiiiiiie ettt e et e e et e e e abeeeeeeanee 5 pontos
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GRUPO IIT

................................................................................................. 5 pontos

.................................................................................................................................................... 10 pontos
Na resposta, sdo apresentadas as seguintes etapas de resolugéo:

A) Determinacdo da variagdo da energia potencial gravitica do sistema bola + Terra, no
percurso considerado (AE, =—2,00 x 1072 ).

ou

Determinacéo do trabalho realizado pela for¢a gravitica que atua na bola, no percurso
considerado (W, = 2,00 x 102 ).

B) Determinagcdo da variagdo da energia cinética da bola, no percurso considerado
(AE.=01).
ou
Determinacgéao do trabalho realizado pela forga de resisténcia do ar que atua na bola, no
percurso considerado (Wg . . . . =-2,00 x 1072 J).

C) Determinagéo da energia dissipada pelo sistema bola + Terra, no percurso considerado
(Eq=2,0x10721)).

A resposta a este item deve ser enquadrada num dos niveis de desempenho relacionados com a consecugéo
das etapas, de acordo com a tabela sequinte.

Niveis | Descritores do nivel de desempenho relacionados com a consecuc¢ao das etapas Pontuacgao
3 Na resposta, séo apresentadas as trés etapas de resolugao consideradas. 10
2 Na resposta, sao apresentadas apenas duas das etapas de resolugdo consideradas. 7
1 Na resposta, é apresentada apenas uma das etapas de resolugédo consideradas. 4

A classificacao a atribuir a resposta resulta da pontuacéo decorrente do enquadramento num dos niveis de
desempenho atras descritos, a qual podem ser subtraidos pontos, de acordo com o enquadramento nos
niveis de desempenho relacionados com o tipo de erros cometidos™.

* Descritores e desvaloriza¢des apresentados no primeiro quadro da pagina C/4 dos Critérios Gerais de Classificagéo.

3.1, Vers@0 1 — (A); Vers80 2 — (B) ueeeeiiiiiiieii ettt 5 pontos
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3.2, Vers@o 1 — (D); Vers80 2 — (D) .ovveeiiiiieeiiii ittt e e e e e e e e e e e e e e e e 5 pontos
B PP SEEE 10 pontos
x/m
0 0,'80 t/s
Na resposta, é reproduzido o grafico obtido com a calculadora, com indicagéo, no grafico,
das:
e grandezas representadas (vernotas 1€ 2) ..........oococcciieiiiiie e 4 pontos
e unidades em que estao expressas as grandezas representadas ....(1 + 1) .... 2 pontos
e coordenadas do ponto que corresponde ao instante em que a bola foi
[ANGAAA ... e —————————— 2 pontos
e coordenadas do ponto que corresponde ao instante em que, sobre o plano, a
bola inverteu 0 sentido do MOVIMENTO ..........cooiiiiiiiiiiiiiiiiee e 2 pontos
Notas:
1. Se o0 examinando n&o indicar corretamente as grandezas representadas, esta etapa nédo é
considerada para efeito de classificagéo.
2. Se o examinando apresentar um grafico que ndo corresponda ao intervalo de tempo considerado,
ou se apresentar um grafico no qual esse intervalo de tempo n&o se encontre definido, a pontuagéo
a atribuir nesta etapa devera ser desvalorizada em dois pontos.
GRUPO 1V
e SRR 10 pontos

Na resposta, sdo apresentadas as seguintes etapas de resolugao:

A) Calculo das quantidades de SO5(g), de SO,(g) e de O,(g), no equilibrio
(nso, = 2,40 mol; ngo, = 1,60 mol; ng, = 0,800 mol).

B) Calculo da constante de equilibrio da reacao considerada, a temperatura T’
(K.=1,8x1071),

A resposta a este item deve ser enquadrada num dos niveis de desempenho relacionados com a consecugao

das etapas, de acordo com a tabela seguinte.

Niveis | Descritores do nivel de desempenho relacionados com a consecucgao das etapas Pontuacgao
2 Na resposta, sao apresentadas as duas etapas de resolugao consideradas. 10
1 Na resposta, é apresentada apenas uma das etapas de resolugédo consideradas. 5

A classificacao a atribuir a resposta resulta da pontuagao decorrente do enquadramento num dos niveis de
desempenho atras descritos, a qual podem ser subtraidos pontos, de acordo com o enquadramento nos

niveis de desempenho relacionados com o tipo de erros cometidos®.

* Descritores e desvaloriza¢des apresentados no primeiro quadro da pagina C/4 dos Critérios Gerais de Classificagéo.
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1.2. Vers@o 1 — (C); VErs@0 2 — (D) ..occoooeiiiieeee ettt e e e e e e e e e 5 pontos

2 e eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeieaasseeseeeeeeeeeeeeeeiaaassteseeeeeeeeeeeeaaaaannnnnneeeaaaaaeaan 5 pontos
1,25 [vezes].
Nota — O resultado pode ser apresentado numa forma matematica equivalente, desde que com trés
algarismos significativos.
B e et eeeeeeeeeeeeeeeeeeeaeeeseeeeeeeeeeeeeeeaeaaaaaatteteeeeteeeeeeaeaaaanntttteeeeeetaeeeaeaanannnrntaneraaaaeeeaan 10 pontos

Na resposta, sdo apresentadas as seguintes etapas de resolugao:

A) Calculo da massa de solugdo correspondente a 100 cm?® (m = 184 g).
ou

Calculo do volume de solugéo correspondente a 100 g (¥ = 54,4cm?).

B) Calculo da massa de H,SO, que existe em 100 cm3 da solugdo (m = 1,8 x 102g).

A resposta a este item deve ser enquadrada num dos niveis de desempenho relacionados com a consecugao
das etapas, de acordo com a tabela sequinte.

Niveis | Descritores do nivel de desempenho relacionados com a consecucao das etapas Pontuacgao
2 Na resposta, sao apresentadas as duas etapas de resolug¢do consideradas. 10
1 Na resposta, é apresentada apenas uma das etapas de resolug¢ao consideradas. 5

A classificacdo a atribuir a resposta resulta da pontuacéo decorrente do enquadramento num dos niveis de
desempenho atras descritos, a qual podem ser subtraidos pontos, de acordo com o enquadramento nos
niveis de desempenho relacionados com o tipo de erros cometidos™.

* Descritores e desvalorizagdes apresentados no primeiro quadro da pagina C/4 dos Critérios Gerais de Classificagéo.

GRUPO V
1. Vers@o 1 — (B); VEISA0 2 — (C) .ooviiiieiiiiieiciee ettt e e e e et r e e e e e e e e e e e e e asnrnneees 5 pontos
2. Vers@o 1 —(B); VErS80 2 — (A) .oeoiiiiiiiee et 5 pontos
3. Versdo 1 — (C); VErs@0 2 — (B) ..uuuriiiiiiiiiieii ittt e e e e e e e e e e e e e 5 pontos
A e eeeeeeeeeeeeeeeeeieaaesseeseeeeeeeeeeeeeeiaaaasnteseeeeeeeaeeeeaaaaannnnnneeeeaaaaeaann 5 pontos

Nota — Deve ser aceite como correta qualquer representagdo que apresente desvios ndo superiores a
2 mm, em relagdo a acima apresentada.
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GRUPO VI

1.1. Vers@0 1 — (C); VErs@0 2 — (D) ..occooeiiiiieeeeee ettt e e e e e e e e e 5 pontos

1.2, Versd@o 1 — (D); VErs@o 2 — (B) ..ccoicuiiiiiiiiiiiiee ettt 5 pontos

2% PSP 5 pontos
31g

Nota — Deve ser também aceite como correta a resposta 32 g.

2. e eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeete—————————————_aaaaeeaeeeaeeeeeaeteeeeeetee—ernrrnrnnannnnan, 10 pontos
Na resposta, sdo apresentadas as seguintes etapas de resolucéo:

A) Determinagéo do valor da solubilidade do KNO; em agua, a temperatura de 30 °C
(s =46 g de sal/ 100 g de agua) (ver notas 1 e 2).

B) Calculo do erro relativo, em percentagem, do valor experimental de solubilidade (20%)
(ver nota 3).

A resposta a este item deve ser enquadrada num dos niveis de desempenho relacionados com a consecugéo
das etapas, de acordo com a tabela seguinte.

Niveis | Descritores do nivel de desempenho relacionados com a consecuc¢ao das etapas Pontuacao
2 Na resposta, sdo apresentadas as duas etapas de resolugéo consideradas. 10
1 Na resposta, é apresentada apenas uma das etapas de resolugao consideradas. 5

A classificacéo a atribuir a resposta resulta da pontuagao decorrente do enquadramento num dos niveis de
desempenho atras descritos, a qual podem ser subtraidos pontos, de acordo com o enquadramento nos
niveis de desempenho relacionados com o tipo de erros cometidos™.

* Descritores e desvalorizagdes apresentados no primeiro quadro da pagina C/4 dos Critérios Gerais de Classificagao.

Notas:
1. Deve ser também aceite como correto s = 47g de sal / 100 g de &gua.

2. A apresentagdo de um numero incorreto de algarismos significativos implica que esta etapa nao seja
considerada para efeito de classificagao.

3. Aapresentagéo de um resultado final com um arredondamento incorreto e/ou com um ndmero incorreto
de algarismos significativos ndo implica qualquer penalizacéo.
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R T PSP PRPPRR 10 pontos

Na resposta, s&o apresentados os seguintes topicos:

A) Verifica-se [, a partir do grafico,] que a solubilidade do KNOs3(s) em agua aumenta a
medida que a temperatura aumenta.

ou

Verifica-se [, a partir do grafico,] que a dissolugdo do KNOs;(s) em agua é favorecida pelo
aumento da temperatura.

B) De acordo com o Principio de Le Chatelier, um aumento de temperatura favorece o
processo endotérmico.

C) Conclui-se, assim, que a dissolugdo do KNO5(s) em agua é um processo endotérmico.

A classificagdo da resposta a este item é feita em fungcdo do enquadramento da mesma num dos niveis de
desempenho, de acordo com a tabela seguinte.

Niveis Descritores do nivel de desempenho no dominio especifico da disciplina Pontuacgao

Na resposta, sdo apresentados os trés topicos de referéncia com:
4 e organizagao coerente dos conteudos; 10
¢ linguagem cientifica adequada.

Na resposta, sdo apresentados os trés tépicos de referéncia com:

e falhas na organizacéo dos contetidos e/ou na utilizagédo da linguagem cientifica.
ou

Na resposta, sdo apresentados apenas os tépicos de referéncia A e B com:

e organizagdo coerente dos conteudos;

e linguagem cientifica adequada.

Na resposta, sdo apresentados apenas os tépicos de referéncia A e B com:
o falhas na organizagéo dos conteuidos e/ou na utilizagéo da linguagem cientifica.

Na resposta, € apresentado apenas o tépico de referéncia A ou apenas o topico de
1 referéncia B com: 3
¢ linguagem cientifica adequada.
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A classificagao da prova deve respeitar integralmente
os critérios gerais e os critérios especificos a seguir apresentados.

CRITERIOS GERAIS DE CLASSIFICAGAO

A classificacao a atribuir a cada resposta resulta da aplicagdo dos critérios gerais e dos critérios especificos
de classificagdo apresentados para cada item e é expressa por um numero inteiro, previsto na grelha de
classificagao.

A auséncia de indicagao inequivoca da versao (Versao 1 ou Versao 2) implica a classificagdao com zero pontos
das respostas aos itens de escolha multipla.

As respostas ilegiveis ou que ndo possam ser claramente identificadas séo classificadas com zero pontos. No
entanto, em caso de omisséo ou de engano na identificagdo de uma resposta, esta pode ser classificada se
for possivel identificar inequivocamente o item a que diz respeito.

Se o examinando responder a um mesmo item mais do que uma vez, ndo eliminando inequivocamente a(s)
resposta(s) que ndo deseja que seja(m) classificada(s), deve ser considerada apenas a resposta que surgir
em primeiro lugar.

Até ao ano letivo 2013/2014, na classificagao das provas, continuardo a ser consideradas corretas as grafias
que seguirem o que se encontra previsto quer no Acordo de 1945, quer no Acordo de 1990 (atualmente em
vigor), mesmo quando se utilizem as duas grafias numa mesma prova.

ITENS DE SELEGAO

Escolha multipla

A cotacao total do item s6 é atribuida as respostas que apresentem de forma inequivoca a Unica opgéo
correta.

Séo classificadas com zero pontos as respostas em que seja assinalada:
— uma opgéo incorreta;

— mais do que uma opgao.

N&o ha lugar a classificagdes intermédias.

ITENS DE CONSTRUGAO

Nos critérios de classificagao organizados por niveis de desempenho, é atribuida, a cada um desses niveis,
uma unica pontuagédo. No caso de, ponderados todos os dados contidos nos descritores, permanecerem
duvidas quanto ao nivel a atribuir, deve optar-se pelo nivel mais elevado de entre os dois tidos em consideracao.

As respostas classificadas por niveis de desempenho podem ndo apresentar exatamente os termos
e/ou as expressdes constantes dos critérios especificos de classificagdo, desde que o seu conteudo seja
cientificamente valido e adequado ao solicitado e que a linguagem usada em alternativa seja adequada e
rigorosa.

Nos itens de resposta curta, as respostas corretas séo classificadas com a cotacao total do item. As respostas
incorretas sao classificadas com zero pontos. Nao ha lugar a classificagdes intermédias.

Caso a resposta contenha elementos contraditérios, devera ser classificada com zero pontos.

A utilizagdo ndo adequada de abreviaturas, de siglas e/ou de simbolos nas respostas aos itens de resposta
curta implica que essas respostas sejam classificadas com zero pontos.
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Os critérios de classificagdo das respostas aos itens de resposta restrita apresentam-se organizados por
niveis de desempenho. A cada nivel de desempenho corresponde uma dada pontuacdo. E classificada com
zero pontos qualquer resposta que ndo atinja o nivel 1 de desempenho.

A classificagdo das respostas aos itens de resposta restrita centra-se nos tépicos de referéncia, tendo em
conta a organizacgao dos conteudos e a utilizagdo de linguagem cientifica adequada.

Caso as respostas a este tipo de itens contenham elementos contraditérios, sdo considerados para efeito de
classificagdo apenas os tépicos que ndo apresentem esses elementos.

No item de resposta restrita com cotacdo de 15 pontos, a classificagédo a atribuir traduz a avaliagdo simultanea
do desempenho no dominio especifico da disciplina € no dominio da comunicagdo escrita em lingua
portuguesa. A avaliagdo do desempenho no dominio da comunicagao escrita em lingua portuguesa faz-se de
acordo com 0s niveis a seguir apresentados.

Niveis Descritores

Texto bem estruturado e linguisticamente correto*, ou com falhas esporadicas que nao
afetem a inteligibilidade do discurso.

Texto bem estruturado, mas com incorrec¢ées linguisticas que conduzam a alguma perda de
inteligibilidade do discurso.

2 ou

Texto linguisticamente correto, mas com deficiéncias de estruturagdo que conduzam a
alguma perda de inteligibilidade do discurso.

Texto com deficiéncias de estruturacéo e com incorrecées linguisticas, embora globalmente
inteligivel.

* Por «texto linguisticamente correto» entende-se um texto correto nos planos da sintaxe, da pontuagao
e da ortografia.

No caso de a resposta ndo atingir o nivel 1 de desempenho no dominio especifico da disciplina, ndo é
classificado o desempenho no dominio da comunicagéo escrita em lingua portuguesa.

A utilizagao ndo adequada de abreviaturas, de siglas e/ou de simbolos nas respostas aos itens de resposta
restrita implica uma penalizacdo que correspondera ao enquadramento dessas respostas no nivel de
desempenho imediatamente abaixo do nivel de desempenho que lhes seria atribuido, ponderados todos os
dados contidos nos descritores, caso nao se verificasse aquela utilizagdo ndo adequada.

Do mesmo modo, nos itens de resposta restrita em que seja solicitada uma explicagdo, uma previsao, uma
justificagdo ou uma conclusao, as respostas em que seja apresentada, apenas, uma esquematizagéo do(s)
raciocinio(s) efetuado(s) estardo sujeitas a uma penalizagéo que correspondera ao enquadramento dessas
respostas no nivel de desempenho imediatamente abaixo do nivel de desempenho que lhes seria atribuido,
ponderados todos os dados contidos nos descritores, caso nao se verificasse, apenas, aquela esquematizagao.

Os critérios de classificagdo das respostas aos itens de calculo apresentam-se organizados por niveis de
desempenho. A cada nivel de desempenho corresponde uma dada pontuacéo.

A classificagdo das respostas aos itens de célculo decorre do enquadramento simultdneo em niveis de
desempenho relacionados com a consecugao das etapas necessarias a resolugéo do item, de acordo com os
critérios especificos de classificagdo, e em niveis de desempenho relacionados com o tipo de erros cometidos.

E classificada com zero pontos qualquer resposta que nao atinja o nivel 1 de desempenho relacionado com
a consecucgao das etapas.
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Consideram-se os tipos de erros seguintes:

Erros de tipo 1 — erros de calculo numérico, transcri¢ao incorreta de dados, conversao incorreta de unidades,
desde que coerentes com a grandeza calculada, ou apresentacdo de unidades incorretas no resultado final,
também desde que coerentes com a grandeza calculada.

Erros de tipo 2 — erros de calculo analitico, auséncia de conversao de unidades (qualquer que seja o numero de
conversodes nao efetuadas, contabiliza-se apenas como um erro de tipo 2), auséncia de unidades no resultado
final, apresentagéo de unidades incorretas no resultado final ndo coerentes com a grandeza calculada e
outros erros que nao possam ser considerados de tipo 1.

Os niveis de desempenho relacionados com o tipo de erros cometidos e as desvalorizagdes associadas a
cada um dos niveis sao apresentados no quadro seguinte.

Niveis Descritores Des(\'/o aolz:‘i)zsa)géo
4 Auséncia de erros. 0
3 Apenas erros de tipo 1, qualquer que seja o seu numero. 1
2 Apenas um erro de tipo 2, qualquer que seja o numero de erros de tipo 1. 2
1 Mais do que um erro de tipo 2, qualquer que seja o numero de erros de tipo 1. 4

Na atribuicdo dos niveis de desempenho acima descritos, os erros cometidos sé sao contabilizados nas
etapas que venham a ser consideradas para a classificagao da resposta.

Caso as respostas a este tipo de itens contenham elementos contraditérios, sdo consideradas para efeito de
classificagdo apenas as etapas que nao apresentem esses elementos.

No quadro seguinte, apresentam-se os critérios de classificagdo a aplicar as respostas aos itens de calculo
em situagdes néo consideradas anteriormente.

Situagao Classificagao

1. Apresentagao apenas do resultado final, ndo incluindo os | A resposta é classificada com zero pontos.
célculos efetuados nem as justificagdes e/ou conclusdes
solicitadas.

2. Utilizac&o de processos de resolucdo néo previstos nos | E considerado para efeito de classificacdo qualquer
critérios especificos de classificagao. processo de resolugao cientificamente correto, desde que

respeite as instrugdes dadas.

Os descritores serdo adaptados, em cada caso, ao

processo de resolugao apresentado.

3. Utilizacéo de processos de resolugao que ndo respeitem | Se a instrucdo dada se referir apenas a uma etapa de
as instrugdes dadas. resolucdo, essa etapa ndo é considerada para efeito de

classificacao.

Se a instrugéo se referir ao processo global de resolucdo

do item, a resposta é classificada com zero pontos.

4. Utilizagao de expressoes e/ou de equagdes erradas. As etapas em que essas expressbes e/ou equagdes
forem utilizadas ndo sdo consideradas para efeito de
classificagao.
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Situagao

Classificagao

. Utilizagdo de valores numéricos de outras grandezas

que ndo apenas as referidas na prova (no enunciado,
na tabela de constantes e na tabela periédica).

As etapas em que os valores dessas grandezas
forem utilizados ndo sdo consideradas para efeito de
classificagao.

. Utilizagdo de valores numéricos diferentes dos dados

fornecidos no enunciado.

As etapas em que esses valores forem utilizados ndo séo
consideradas para efeito de classificagao, salvo se forem
identificaveis erros de transcricéo.

. Nao explicitagdo dos calculos correspondentes a uma

ou mais etapas de resolugéo.

Nao sdo consideradas para efeito de classificagédo as
etapas nas quais os calculos ndo sejam explicitados.

. Nao explicitagdo dos valores numéricos a calcular em

etapas de resolugao intermédias.

A ndo explicitagdo desses valores ndo implica, por si so,
qualquer penalizagao, desde que seja dada continuidade
ao processo de resolugéao.

. Auséncia de unidades ou apresentagdo de unidades

incorretas nos resultados obtidos em etapas de
resolugdo intermédias.

A auséncia de unidades ou a apresentagdo de unidades
incorretas nesses resultados ndo implica, por si so,
qualquer penalizagéo.

So6 é penalizada a auséncia de unidades ou a apresentacao
de unidades incorretas no resultado final da ultima etapa
prevista nos critérios especificos de classificagao.

10.

Resolugéo com erros (de tipo 1 ou de tipo 2) de uma
ou mais etapas necessarias a resolugao da(s) etapa(s)
subsequente(s).

Essa(s) etapa(s) e a(s) etapa(s) subsequente(s) s&o
consideradas para efeito de classificagao.

1.

Perda de uma ou mais etapas necessarias a resolugao
da(s) etapa(s) subsequente(s).

A(s) etapa(s) subsequente(s) é(sé&o) considerada(s) para
efeito de classificagao.

12.

Existéncia de uma ou mais etapas nao percorridas na
resolugao.

A(s) etapa(s) ndo percorrida(s) e a(s) etapa(s) subse-
quente(s) que dela(s) dependa(m) ndo sdo consideradas
para efeito de classificagéo.

13.

Obtencdo de valores numéricos que carecam de
significado fisico.

As etapas em que esses valores forem apresentados
e/ou utilizados ndo sdo consideradas para efeito de
classificagao.

14.

Nao identificagdo da grandeza cujo calculo foi solicitado
e consequente prosseguimento da resolugéao.

A dUltima etapa prevista nos critérios especificos de
classificagao ndo é considerada para efeito de classificagao.

15.

Apresentagéo de valores calculados com arredonda-
mentos incorretos e/ou com um numero incorreto de
algarismos significativos.

A apresentagdo desses valores nao implica, por si so,
qualquer penalizagdo. Constituem excecao situagdes
decorrentes daresolugao de itens de natureza experimental
e situagbes em que haja uma instrugdo explicita relativa a
arredondamentos e/ou a algarismos significativos.

Os critérios de classificagdo das respostas aos itens que requeiram a utilizagdo das potencialidades graficas
da calculadora podem apresentar-se organizados por etapas. A cada etapa corresponde uma dada pontuagao.
A classificagédo da resposta resulta da soma das pontuagdes atribuidas as diferentes etapas.

Caso as respostas a este tipo de itens contenham elementos contraditérios, sdo consideradas para efeito de
classificagdo apenas as etapas que nao apresentem esses elementos.
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CRITERIOS ESPECIFICOS DE CLASSIFICACAO

GRUPO1

I V=T = Lo B B | = T RPN 5 pontos

2 et e et e e e e e e h et e e e e et et e e e e e b ee e e e e e b ee e e e e e R baeeeeeaneeeeeeaneee 15 pontos

Na resposta, sdo apresentadas as seguintes etapas de resolucéo:

. ~ . ~ Mgatélite M . ~
A) Determinagéo, a partir da expressao mggjie @ = G M do modulo da aceleragdo

do satélite (¢ = 0,222 m s72). r

B) Determinagdo do médulo da velocidade do satélite (v =3,07 x 10° m s!) OU do médulo da
velocidade angular do satélite (w = 7,23 x 1075 rad s71).

C) Determinagao do periodo do movimento de um satélite a 3,6 x 10*km de altitude
(T=8,7 x 10* s = 24 h) (ver nota).

ou

L 2 ~ Mgatilite M
A) Substituicao adequada de a por VT OU por w?r, na expressao mg,gjie d = G w
r

B) Substituicdo adequada, na expressao obtida, de v por 2—77?” OU de w por 2?7'5

C) Determinagéo do periodo do movimento de um satélite a 3,6 x 10* km de altitude
(T=38,7 x 10* s =24 h) (ver nota).

A resposta a este item deve ser enquadrada num dos niveis de desempenho relacionados com a consecugao
das etapas, de acordo com a tabela seguinte.

Niveis | Descritores do nivel de desempenho relacionados com a consecugao das etapas Pontuagao
3 Na resposta, sdo apresentadas as trés etapas de resolugdo consideradas. 15
2 Na resposta, séo apresentadas apenas duas das etapas de resolugéo consideradas. 10
1 Na resposta, é apresentada apenas uma das etapas de resolug¢ao consideradas. 5

A classificagao a atribuir a resposta resulta da pontuacéo decorrente do enquadramento num dos niveis de
desempenho atras descritos, a qual podem ser subtraidos pontos, de acordo com o enquadramento nos
niveis de desempenho relacionados com o tipo de erros cometidos®.

* Descritores e desvalorizagdes apresentados no primeiro quadro da pagina C/4 dos Critérios Gerais de Classificagao.

Nota — A auséncia de conversao de unidades do periodo do movimento (de segundos a horas ou a dias), ou a auséncia
de um procedimento equivalente, sera considerada um erro de tipo 2.

B TRV oY 7= Lo Bt Bl - L PSPPI 5 pontos
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Na resposta, sdo apresentadas as seguintes etapas de resolucéo:

& et Eeeeeeeeeeeeeeeeeeeessssesseeseeeeeeeessiesssssesssesteeeeeeeiasessstsseseeteeeeeeieaaaanttttettetttaaeeeeiaaann—anaratteaaaeeeaeaanannns 10 pontos

A) Calculo da poténcia elétrica média produzida pelo conjunto de painéis fotovoltaicos

(P=3,12% 103 W).
ou

Célculo da energia elétrica média que seria produzida pelo conjunto de painéis
fotovoltaicos, durante umdia, se o rendimento desse conjuntofosse 100% (E=1,35 x 109]

ou E=374kWh).

B) Calculo da energia elétrica média, em quilowatt-hora, produzida pelo conjunto de painéis

fotovoltaicos durante um dia (£ =75 kW h).

A resposta a este item deve ser enquadrada num dos niveis de desempenho relacionados com a consecugao
das etapas, de acordo com a tabela sequinte.

Niveis | Descritores do nivel de desempenho relacionados com a consecucgao das etapas Pontuacgao
2 Na resposta, sdo apresentadas as duas etapas de resolugao consideradas. 10
1 Na resposta, é apresentada apenas uma das etapas de resolugédo consideradas. 5

A classificacao a atribuir a resposta resulta da pontuagéo decorrente do enquadramento num dos niveis de
desempenho atras descritos, a qual podem ser subtraidos pontos, de acordo com o enquadramento nos
niveis de desempenho relacionados com o tipo de erros cometidos®.

* Descritores e desvalorizagdes apresentados no primeiro quadro da pagina C/4 dos Critérios Gerais de Classificagéo.

Na resposta, sdo apresentados dois dos seguintes topicos:

A) [As radiacdes micro-ondas] sao pouco absorvidas pela atmosfera.
B) [As radiagdes micro-ondas] néo se difratam apreciavelmente na atmosfera.
C) [As radiagbes micro-ondas] nao se refletem apreciavelmente na atmosfera.

Oou

Na resposta, sdo apresentados os seguintes tépicos:

D) [As radiagbes micro-ondas] sdo pouco absorvidas pela atmosfera.

E) [As radiagbes micro-ondas] propagam-se em linha reta na atmosfera.

A classificagdo da resposta a este item é feita em funcdo do enquadramento da mesma num dos niveis de
desempenho, de acordo com a tabela seguinte.

Niveis Descritores do nivel de desempenho no dominio especifico da disciplina Pontuacgao

Na resposta, sdo apresentados dois dos tépicos de referéncia A, B e C, ou os dois tépicos

4 de referéncia D e E, com: 10
e linguagem cientifica adequada.
Na resposta, sdo apresentados dois dos topicos de referéncia A, B e C, ou os dois tépicos

3 de referéncia D e E, com: 8
o falhas na utilizagédo da linguagem cientifica.

2 Na resposta, é apresentado apenas um dos tépicos de referéncia com: 5
e linguagem cientifica adequada.

1 Na resposta, é apresentado apenas um dos tépicos de referéncia com: 3
o falhas na utilizagédo da linguagem cientifica.
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GRUPO II

St R 15 pontos
Na resposta, sdo apresentados os seguintes topicos:

A) O principal processo de transferéncia de energia [, como calor, que permite o aquecimento
de todo o ar contido no bal&o] é a convecgéo.

B) O ar que se encontra na base do baldo aquece, tornando-se menos denso, o que da
origem a uma corrente quente ascendente. [Simultaneamente,] o ar mais frio no topo
do baldo desce por ser mais denso, o que da origem a uma corrente fria descendente.

C) As correntes quentes ascendentes e as correntes frias descendentes, repetindo-se, [em
simultaneo,] ao longo do tempo, permitem o aquecimento de todo o ar contido no balao.

A classificagdo da resposta a este item é feita em funcdo do enquadramento da mesma num dos niveis de
desempenho, de acordo com a tabela seguinte.

Descritores do nivel de desempenho no dominio

da comunicagao escrita em lingua portuguesa Niveis*

Descritores do nivel de desempenho
no dominio especifico da disciplina 1 2 3

Na resposta, sdo apresentados os trés tépicos de referéncia com:
5 |e organizagao coerente dos conteudos; 13 14 15
¢ linguagem cientifica adequada.

Na resposta, sdo apresentados os trés tépicos de referéncia com:

¢ falhas na organizagédo dos conteldos e/ou na utilizagédo da linguagem cientifica. " 12 13

Na resposta, sédo apresentados apenas dois dos topicos de referéncia com:
3 | e organizagao coerente dos conteudos; 8 9 10
¢ linguagem cientifica adequada.

Niveis

Na resposta, sdo apresentados apenas dois dos topicos de referéncia com:

2 e falhas na organizagéo dos contelidos e/ou na utilizagédo da linguagem cientifica. 6 ! 8
1 Na resposta, é apresentado apenas um dos tépicos de referéncia com: 3 4 5
¢ linguagem cientifica adequada.

* Descritores apresentados no quadro da pagina C/3 dos Critérios Gerais de Classificacéo.
Y LY 7= o Ty e (03 T SRR 5 pontos
b LT = o T e { = ) TSR OPPPRPRS 5 pontos
B =T = T R B - ) PRSPPI 5 pontos
YT T T T e (0 T PO OPPPRPPN: 5 pontos
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GRUPO IIT

............................................................................................................................. 5 pontos

.................................................................................................................................................... 10 pontos
Na resposta, sdo apresentadas as seguintes etapas de resolugéo:

A) Determinagao da variacdo da energia potencial gravitica do sistema bola + Terra, no
percurso considerado (AE, =—2,00 x 1072 ).

ou

Determinacéo do trabalho realizado pela for¢a gravitica que atua na bola, no percurso
considerado (W, = 2,00 x 102 ).

B) Determinagcdo da variagdo da energia cinética da bola, no percurso considerado
(AE.=01).
ou
Determinacgéao do trabalho realizado pela forga de resisténcia do ar que atua na bola, no
percurso considerado (Wg . . . . =-2,00 x 1072 J).

C) Determinagéo da energia dissipada pelo sistema bola + Terra, no percurso considerado
(Eq=2,0x10721)).

A resposta a este item deve ser enquadrada num dos niveis de desempenho relacionados com a consecugéo
das etapas, de acordo com a tabela sequinte.

Niveis | Descritores do nivel de desempenho relacionados com a consecuc¢ao das etapas Pontuacgao
3 Na resposta, séo apresentadas as trés etapas de resolugao consideradas. 10
2 Na resposta, sao apresentadas apenas duas das etapas de resolugdo consideradas. 7
1 Na resposta, é apresentada apenas uma das etapas de resolugédo consideradas. 4

A classificacao a atribuir a resposta resulta da pontuacéo decorrente do enquadramento num dos niveis de
desempenho atras descritos, a qual podem ser subtraidos pontos, de acordo com o enquadramento nos
niveis de desempenho relacionados com o tipo de erros cometidos™.

* Descritores e desvaloriza¢des apresentados no primeiro quadro da pagina C/4 dos Critérios Gerais de Classificagéo.

R TR V=T 7= Lo B B /2 PSPPSR 5 pontos
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B LY 7= To T B {0 ) OO PPPEPTR 5 pontos

& et eeeeeeeeMaeeeeeestssseeesesessseeeesssssssieeeeessssnneeeteestnntteetetnnnn.aatettanaeaeetnttaetettanaaaeeeentaaeeeernnnn 10 pontos
Na resposta, sdo apresentadas as seguintes etapas de resolugéo:
A) Estabelecimento da equagao da velocidade (v=-2,4+3,0¢).
B) Calculo do instante em que, sobre o plano, a bola inverteu o sentido do movimento
(t=0,80s).

A resposta a este item deve ser enquadrada num dos niveis de desempenho relacionados com a consecugéo
das etapas, de acordo com a tabela sequinte.

Niveis | Descritores do nivel de desempenho relacionados com a consecuc¢ao das etapas Pontuacao
2 Na resposta, sdo apresentadas as duas etapas de resolugéo consideradas. 10
1 Na resposta, é apresentada apenas uma das etapas de resolugao consideradas. 5

A classificacao a atribuir a resposta resulta da pontuagcéo decorrente do enquadramento num dos niveis de
desempenho atras descritos, a qual podem ser subtraidos pontos, de acordo com o enquadramento nos
niveis de desempenho relacionados com o tipo de erros cometidos™.

* Descritores e desvalorizagdes apresentados no primeiro quadro da pagina C/4 dos Critérios Gerais de Classificagao.

GRUPO 1V

£ et eeeeeeeeeeeeeeeeetetsssssssssaeeeeeeeeeeeeeeeeeseseeseseessssssssssssnnnsnaaeieieeeeeeeeteetetttttetteretenntnnn—————————aaaaaaaaas 10 pontos

Na resposta, sdo apresentadas as seguintes etapas de resolucéo:

A) Calculo das quantidades de SO5(g), de SO,(g) e de O,(g), no equilibrio
(nso, = 2,40 mol; ngo, = 1,60 mol; np, = 0,800 mol).

B) Calculo da constante de equilibrio da reagdo considerada, a temperatura T
(K. =1,8x 1071,

A resposta a este item deve ser enquadrada num dos niveis de desempenho relacionados com a consecugao
das etapas, de acordo com a tabela seguinte.

Niveis | Descritores do nivel de desempenho relacionados com a consecugao das etapas Pontuacgao
2 Na resposta, sao apresentadas as duas etapas de resolugdo consideradas. 10
1 Na resposta, é apresentada apenas uma das etapas de resolug¢ao consideradas. 5

A classificacao a atribuir a resposta resulta da pontuagéo decorrente do enquadramento num dos niveis de
desempenho atras descritos, a qual podem ser subtraidos pontos, de acordo com o enquadramento nos
niveis de desempenho relacionados com o tipo de erros cometidos®.

* Descritores e desvalorizagdes apresentados no primeiro quadro da pagina C/4 dos Critérios Gerais de Classificagao.
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I Y =Y Y o B B (04 TSP PPPRRRRPIOt 5 pontos

2 e eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeieaasseeseeeeeeeeeeeeeeiaaassteseeeeeeeeeeeeaaaaannnnnneeeaaaaaeaan 5 pontos
1,25 [vezes].

Nota — O resultado pode ser apresentado numa forma matematica equivalente, desde que com trés
algarismos significativos.

.................................................................................................................................................... 10 pontos
Na resposta, sdo apresentadas as seguintes etapas de resolugéo:

A) Calculo da massa de solugéo correspondente a 100 cm? (m = 184 g).
ou

Calculo do volume de solugéo correspondente a 100 g (¥ = 54,4 cm?).

B) Calculo da massa de H,SO,4 que existe em 100 cm?3 da solugdo (m = 1,8 x 102g).

A resposta a este item deve ser enquadrada num dos niveis de desempenho relacionados com a consecugdo
das etapas, de acordo com a tabela sequinte.

Niveis | Descritores do nivel de desempenho relacionados com a consecucgao das etapas Pontuacgao
2 Na resposta, sdo apresentadas as duas etapas de resolugao consideradas. 10
1 Na resposta, é apresentada apenas uma das etapas de resolugédo consideradas. 5

A classificacao a atribuir a resposta resulta da pontuagéo decorrente do enquadramento num dos niveis de
desempenho atras descritos, a qual podem ser subtraidos pontos, de acordo com o enquadramento nos
niveis de desempenho relacionados com o tipo de erros cometidos™.

* Descritores e desvalorizagdes apresentados no primeiro quadro da pagina C/4 dos Critérios Gerais de Classificagéo.

GRUPO V
=T 5= To Tt Bl (= ) PO PRR 5 pontos
2. VEISA0 1 = (B) .o e e e e e e e e —aaaaaaaaaan 5 pontos
B =T == T T B (0 T PRSP 5 pontos

.................................................................................................................................................... 5 pontos

Quatro riscas negras, as mesmas frequéncias, sobre um fundo colorido.
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GRUPO VI

I TR =Y 3 o By B (04 TSP PPPPRRRPIOt 5 pontos

1.2, VEISA0 T — (D) ottt ettt e s 5 pontos

2% PSP 5 pontos
31g

2P 10 pontos

Na resposta, sdo apresentadas as seguintes etapas de resolucéo:

A) Determinagéo do valor da solubilidade do KNO; em agua, a temperatura de 30 °C
(s =46 gde sal/ 100 g de agua) (ver nota 1).

B) Calculo do erro relativo, em percentagem, do valor experimental de solubilidade (20%)
(ver nota 2).

A resposta a este item deve ser enquadrada num dos niveis de desempenho relacionados com a consecugao
das etapas, de acordo com a tabela seqguinte.

Niveis | Descritores do nivel de desempenho relacionados com a consecuc¢ao das etapas Pontuacgao
2 Na resposta, sdo apresentadas as duas etapas de resolugéo consideradas. 10
1 Na resposta, é apresentada apenas uma das etapas de resolugao consideradas. 5

A classificacao a atribuir a resposta resulta da pontuagao decorrente do enquadramento num dos niveis de
desempenho atras descritos, a qual podem ser subtraidos pontos, de acordo com o enquadramento nos
niveis de desempenho relacionados com o tipo de erros cometidos®.

* Descritores e desvalorizagdes apresentados no primeiro quadro da pagina C/4 dos Critérios Gerais de Classificagao.

Notas:

1. A apresentagdo de um numero incorreto de algarismos significativos implica que esta etapa ndo seja
considerada para efeito de classificagao.

2. A apresentacgao de um resultado final com um arredondamento incorreto e/ou com um numero incorreto
de algarismos significativos n&o implica qualquer penalizagao.
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R T PSP PRPPRR 10 pontos

Na resposta, s&o apresentados os seguintes topicos:

A) Verifica-se [, a partir do grafico,] que a solubilidade do KNOs3(s) em agua aumenta a
medida que a temperatura aumenta.

ou

Verifica-se [, a partir do grafico,] que a dissolugdo do KNOs;(s) em agua é favorecida pelo
aumento da temperatura.

B) De acordo com o Principio de Le Chatelier, um aumento de temperatura favorece o
processo endotérmico.

C) Conclui-se, assim, que a dissolugdo do KNO5(s) em agua é um processo endotérmico.

A classificagdo da resposta a este item é feita em fungcdo do enquadramento da mesma num dos niveis de
desempenho, de acordo com a tabela seguinte.

Niveis Descritores do nivel de desempenho no dominio especifico da disciplina Pontuacgao

Na resposta, sdo apresentados os trés topicos de referéncia com:
4 e organizagao coerente dos conteudos; 10
¢ linguagem cientifica adequada.

Na resposta, sdo apresentados os trés tépicos de referéncia com:

e falhas na organizacéo dos contetidos e/ou na utilizagédo da linguagem cientifica.
ou

Na resposta, sdo apresentados apenas os tépicos de referéncia A e B com:

e organizagdo coerente dos conteudos;

e linguagem cientifica adequada.

Na resposta, sdo apresentados apenas os tépicos de referéncia A e B com:
o falhas na organizagéo dos conteuidos e/ou na utilizagéo da linguagem cientifica.

Na resposta, € apresentado apenas o tépico de referéncia A ou apenas o topico de
1 referéncia B com: 3
¢ linguagem cientifica adequada.
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