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COTAGCOES
GRUPO 1
R 15 pontos
2 ettt e e ———————— e aeaeaaaaaaaeaeaeeeeeaaar——. 15 pontos
3.
8 s SRR 10 pontos
B 0SSR 20 pontos
60 pontos
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30 pontos
1. GRUPO 1V
R PR 20 pontos
L e e e e e e 15 pontos
2,
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2. . e 15 pontos
B e e e e e aaaaaaaaaeaaaaaereaaa———_ 20 pontos
85 pontos
TOTAL ..o 200 pontos
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A classificagdo da prova deve respeitar integralmente
os critérios gerais e os critérios especificos a seguir apresentados.

CRITERIOS GERAIS DE CLASSIFICAGAO

A classificagao a atribuir a cada resposta resulta da aplicagdo dos critérios gerais e dos critérios especificos
de classificagdo apresentados para cada item e € expressa por um numero inteiro, previsto nas grelhas de
classificagao.

As respostas ilegiveis ou que ndo possam ser claramente identificadas séo classificadas com zero pontos.
No entanto, em caso de omissao ou de engano na identificagdo de uma resposta, esta pode ser classificada
se for possivel identificar inequivocamente o item a que diz respeito.

Se o0 examinando responder a um mesmo item mais do que uma vez, nao eliminando inequivocamente a(s)
resposta(s) que ndo deseja que seja(m) classificada(s), deve ser considerada apenas a resposta que surgir
em primeiro lugar.

Os itens apresentam critérios especificos de classificagdo organizados por etapas e/ou por niveis de
desempenho. A cada etapa e a cada nivel de desempenho corresponde uma dada pontuagdo. Nos itens
que apresentam critérios especificos de classificagdo organizados por niveis de desempenho, no caso de,
ponderados todos os dados contidos nos descritores, permanecerem duvidas quanto ao nivel a atribuir, deve
optar-se pelo nivel mais elevado de entre os dois tidos em consideragao.

As respostas que apresentem pontos de vista diferentes dos mencionados nos critérios especificos de
classificagdo devem ser classificadas se o seu conteudo for considerado cientificamente valido e estiver
adequado ao solicitado. Nestes casos, os elementos cientificamente validos devem ser classificados segundo
procedimentos analogos aos previstos nas etapas e/ou nos descritores apresentados.

Nos itens de construgdo com cotagéo igual ou superior a 20 pontos e que impliquem a produg¢ao de um texto,
a classificacdo a atribuir traduz a avaliagao simultidnea das competéncias especificas da disciplina e das
competéncias de comunicagéo escrita em lingua portuguesa.

A avaliacédo das competéncias de comunicagao escrita em lingua portuguesa contribui para valorizar
a classificacao atribuida ao desempenho no dominio das competéncias especificas da disciplina. Esta
valorizacao é cerca de 10% da cotagao do item e faz-se de acordo com os niveis de desempenho descritos
no quadro seguinte.

Niveis Descritores

Composigdo bem estruturada, sem erros de sintaxe, de pontuagéo e/ou de ortografia, ou
com erros esporadicos, cuja gravidade nao implique perda de inteligibilidade e/ou de sentido.

Composigao razoavelmente estruturada, com alguns erros de sintaxe, de pontuagéo e/ou de
ortografia, cuja gravidade néo implique perda de inteligibilidade e/ou de sentido.

Composicdo sem estruturagcao aparente, com erros graves de sintaxe, de pontuagdo e/ou
de ortografia, cuja gravidade implique perda frequente de inteligibilidade e/ou de sentido.

No caso de aresposta nado atingir o nivel 1 de desempenho no dominio especifico da disciplina, a classificagao
a atribuir € zero pontos. Neste caso, ndo é classificado o desempenho no dominio da comunicagao escrita
em lingua portuguesa.
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Havendo escolas em que os alunos ja contactam com as novas regras ortograficas, uma vez que o Acordo
Ortografico de 1990 ja foi ratificado e dado que qualquer cidadao, nesta fase de transi¢cédo, pode optar pela
ortografia prevista quer no Acordo de 1945, quer no de 1990, sdo consideradas correctas, na classificagao
das provas de exame nacional, as grafias que seguirem o0 que se encontra previsto em qualquer um destes

normativos.

No quadro seguinte, apresentam-se os critérios de
anteriormente.

classificagdo a aplicar em situagdes nao descritas

Situagao

Classificagao

1. Classificagdo da resposta a um item cujo critério se
apresenta organizado por etapas.

A cotacao indicada para cada etapa é a pontuagdo maxima
que lhe é atribuivel.

Aclassificagdo daresposta resulta da soma das pontuagdes
das diferentes etapas, a qual, eventualmente, se subtraem
um ou dois pontos, de acordo com o previsto nas situagées
12 e/ou 16.

2. Pontuagdo de uma etapa dividida em passos.

A cotagao indicada para cada passo € a pontuagdo maxima
que lhe é atribuivel.

A classificagao da etapa resulta da soma das pontuacdes
dos diferentes passos.

3. Classificacado da resposta a um item ou pontuagéo de
uma etapa cujo critério se apresenta organizado por
niveis de desempenho.

A resposta é enquadrada numa das descri¢cdes apresen-
tadas.

A classificagdo/pontuacdo correspondente subtrai-se,
eventualmente, um ponto, de acordo com o previsto nas
situagdes 7, 8 e/ou 16.

4. Utilizagdo de processos de resolugdo que nao estéao
previstos no critério especifico de classificagao.

E aceite e classificado qualquer processo de resolugdo
cientificamente correcto.

O critério especifico de classificacdo deve ser adaptado
ao processo de resolugdo apresentado, mediante a
distribuigdo da cotacao do item pelas etapas* percorridas
pelo examinando. Esta adaptacdo do critério deve ser
utilizada em todos os processos de resolugao analogos.

5. Apresentagdo apenas do resultado final, apesar de a
resolucdo do item exigir calculos e/ou justificagbes.

Deve ser atribuida a classificagéo de zero pontos.

6. Auséncia de apresentagao explicita de uma dada etapa.

Se a resolugdo apresentada permite perceber inequivo-
camente que a etapa foi percorrida, a mesma é pontuada
com a cotagao total para ela prevista.

7. Transposicao incorrecta de dados do enunciado ou de
resultados obtidos em etapas anteriores.

Se o grau de dificuldade da resolu¢cdo ndo diminuir, é
subtraido um ponto a pontuagao da etapa.

Se o grau de dificuldade da resolucéo da etapa diminuir, a
pontuacdo maxima a atribuir a essa etapa deve ser a parte
inteira de metade da cotagéo prevista.

8. Ocorréncia de um erro ocasional num célculo.

E subtraido um ponto & pontuagdo da etapa em que o erro
ocorre.

9. Ocorréncia de um erro que revela desconhecimento de
conceitos, de regras ou de propriedades.

A pontuagdo maxima a atribuir nessa etapa deve ser a
parte inteira de metade da cotagao prevista.
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Situagao

Classificagao

10. Ocorréncia de um erro na resolugado de uma etapa.

A etapa é pontuada de acordo com o erro cometido.

As etapas subsequentes sdo pontuadas de acordo com os

efeitos do erro cometido:

— se o grau de dificuldade das etapas subsequentes néo
diminuir, estas sdo pontuadas de acordo com os critérios
especificos de classificagao;

—se o grau de dificuldade das etapas subsequentes
diminuir, a pontuagado maxima a atribuir a cada uma delas
deve ser a parte inteira de metade da cotacao prevista.

11. Resolugao incompleta de uma etapa.

Se a resolugdo da etapa faltar apenas o passo final, é
subtraido um ponto a pontuagéo da etapa; caso contrario,
a pontuagdo maxima a atribuir deve ser a parte inteira de
metade da cotacao prevista.

12. Apresentacdo de calculos intermédios com um
numero de casas decimais diferente do solicitado e/ou

apresentacao de um arredondamento incorrecto.

E subtraido um ponto & classificagdo total da resposta.

13. Apresentagédo do resultado final que ndo respeita a
forma solicitada. (Exemplo: é pedido o resultado em

centimetros, e o examinando apresenta-o em metros.)

E subtraido um ponto & pontuacdo da etapa corres-
pondente a apresentagao do resultado final.

14. Omissdo da unidade de medida na apresentagdo do

resultado final. (Exemplo: «15» em vez de «15 metros».)

A etapa relativa a apresentagdo do resultado final é
pontuada com a cotagéo para ela prevista.

15. Apresentagdo do resultado final com um numero
de casas decimais diferente do solicitado e/ou
apresentacdao do resultado final incorrectamente

arredondado.

E subtraido um ponto & pontuag&o da etapa correspondente
a apresentacao do resultado final.

16. Utilizagao de simbologias ou de expressdes inequivo-

camente incorrectas do ponto de vista formal.

E subtraido um ponto & classificagdo total da resposta,

excepto:

— se as incorrecgdes ocorrerem apenas em etapas ja
pontuadas com zero pontos;

— nos casos de uso do simbolo de igualdade quando, em
rigor, deveria ter sido usado o simbolo de igualdade
aproximada.

* Em situagdes em que o critério € aplicavel tanto a etapas como a passos, utiliza-se apenas o termo «etapas» por

razbes de simplificacdo da apresentacao.
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CRITERIOS ESPECIFICOS DE CLASSIFICACAO

GRUPO1

Este item pode ser resolvido por, pelo menos, dois processos.

1.° Processo

Representar graficamente a fungdo d num intervalo adequado ................cccuoee..... 4 pontos
Respeitar o intervalo (ver nota) ............ccccooiiiiiiiiie e, 2 pontos
Respeitar a forma sinusoidal ...........cccoeiiiiiiiie 2 pontos
Assinalar, no grafico de d, os dois pontos relevantes .............. (T+1) . 2 pontos
Obter 0 comprimento de UMa Vara ..........oooocueiiiiiieiee e 9 pontos

O comprimento de uma vara pode ser obtido por, pelo menos, dois processos.

1.° Processo

Obter d(0) (6,5) wevrereirirerieieicccee e 3 pontos
Obter o valor minimo absoluto de d (0,5) (ou o0 valor méaximo absoluto

de d (12,5)) .................................................................................... 3 pontos
Calcular o comprimento de uma vara (6 metros) .........cccccccevreene. 3 pontos

2.° Processo

Obter o valor maximo absoluto de d (12,5) ...cccovvrricrccninenene 3 pontos
Obter o valor minimo absoluto de d (0,5) ...ccoevvrvrrveiccicrirenene 3 pontos
Obter o comprimento de duas varas (12 metros) .........c..cccoceeues 2 pontos
Calcular o comprimento de uma vara (6 mMetros) ...........c.ccceeeenee. 1 ponto

2.° Processo

Escrever —1 < cos( ) S e 4 pontos
Escrever —6 < 6 cos ( 7;15 —%) B s 4 pontos
Escrever 0,5 < 6,5 + 6 cos ( gt %) S 7 TR 4 pontos
Obter o comprimento de duas varas (12 Metros) .........ccocceeeiieeiiiee e 2 pontos
Obter o comprimento de uma vara (6 MEtros) .........cccccovrreueeeiiinirerseeeeeee 1 ponto

15 pontos

Nota — O intervalo deve estar contido em [0, 900] e permitir visualizar os pontos relevantes para a resolug&o do item.
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© et eeeeeeededeeee.eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeesessssssssssssesssssssssisiseeeseeeeeeeeesseeeeseeetetettttet.———————————————as 15 pontos

Obter o tempo que o ponto V' demorou a dar uma volta completa ....................... 7 pontos
Representar graficamente a fungéo d (vernota 1) ....................... 2 pontos
OBter d(0) (6,5) weverereeeiririeeririee et 1 ponto
Representar graficamente a recta de equagédo y = 6,5 ................ 1 ponto

Obter a abcissa do terceiro ponto de intersecc¢ao do grafico da

fungdo d com arectade equagdo y = 6,5 (18) ..cccovviririiennne 2 pontos

Concluir que o ponto V' demorou 18 segundos a dar uma volta

COMPIETA ... 1 ponto
Referir que quinze minutos correspondem a 900 segundos .........cccccccvveveeeivnenennn. 1 ponto
Obter o numero de voltas completas do ponto V' em 900 segundos (50) ............ 2 pontos
Escrever 50 x 2 (0U 50 X 3 = 50) ...oiiiiiiiiiieieiree s 3 pontos
Obter o valor pedido (101 vezes) (VEr Nota 2) ............cccoovueirinieinieiiieeeeeeeeae 2 pontos
Notas:

1. O examinando pode representar graficamente a fungdo d num intervalo qualquer, desde que esteja contido no
dominio da fungdo e que permita visualizar o ponto relevante para a obtencdo do tempo que o ponto V' demorou
a dar uma volta completa.

2. Se o examinando responder 100 vezes, a pontuagéo a atribuir a esta etapa devera ser 1 ponto.

& et eeeeeeEeMaeeeeeeetssseeesessssseeeesesssssieeeeessssneeeetestnnttetettnna.aettttanaaeeettntaaaetentaaeeeeranaaeeeernann 10 pontos
Aresposta a este item deve ser classificada de acordo com os seguintes niveis de desempenho.

Indicar um ponto da mediatriz de [ BG] (ou de [AH] ou de [CF] ou de [DE])
como centro da rotagdo e indicar um valor correcto como amplitude dessa
(o] ez oz T QY= 1 1] - ) IS TR SPPP 10 pontos

Indicar um ponto da mediatriz de [ BG] (ou de [AH] ou de [CF] ou de [DE])
como centro da rotagdo sem indicar um valor correcto como amplitude dessa
rotagao.

ou

Indicar um ponto da mediatriz de [ BG] (ou de [AH] ou de [CF] ou de [DE])
como centro da rotagdo e indicar um valor incorrecto como amplitude dessa
rotagao.

ou

Indicar como amplitude da rotacdo um numero real de uma das formas
+a°+360°k coma € 0,180] e k€ Z,out a+2rk comaec |0, 7| e ke Z,
sem indicar o ponto que é o centro dessa rotagao (ver nota).

ou

Indicar como amplitude da rotagdo um numero real de uma das formas
+a°+360°k coma €0,180] e k€ Z,out a+2rkcomacl0, x| e keZ,
e indicar um ponto que nao € o centro dessa rotagao (ver nota) ........................ 5 pontos

(O8] (= T ST 0T 13 = TSSO 0 pontos

Nota — Se o0 examinando indicar como amplitude da rotacdo apenas uma expressdo de uma das formas
+a°+360° k,coma €0,180] e k€ Z,ou+t a+ 27wk coma € |0,7] e k€ Z, aclassificacéo da resposta
devera ser desvalorizada em 1 ponto.
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& ettt eeeeeeeeeeeeeeeeeestssssssssseaeeeeeeeeeeeeeeeeesessesssssssssssssssssnsnnnnaaeieieeeeeetetettetttttttteret.—.—.——————————aaaaaaaaaees 20 pontos

Este item pode ser resolvido por, pelo menos, dois processos.

1.° Processo

Justificar que a abcissa e a ordenada de B sao iguais (ver nota) ..................... 6 pontos
Determinar as coordenadas do poNnto B .......c.c..coeoieiiiiicecciiiie e 10 pontos
Escrever @ = \/5 ........................................................................ 2 pontos
Escrever u2+ u2 = (\/5)2 (representando u a distancia do ponto B
A0S €iX0S COOrdENAUOS) ...uvviiiiiiieeeie e ittt 3 pontos
OB 2U2 = 2 ..o 2 pontos
ODBIEI 1% = 1 oo 1 ponto
Concluir qUe B = (1, 1) oo 2 pontos
Concluir que as coordenadas pedidas s80 (—1, 1) ...ccccooeoiviiiinneiiiniiineeens 4 pontos

2.° Processo

Referir que D é o ponto simétrico de B relativamente ao eixo das ordenadas ... 4 pontos

Justificar que a abcissa e a ordenada de D sdo simétricas (ver nota) ............... 6 pontos
Determinar as coordenadas do ponto D ........cociiiiiiiiiie i 10 pontos

Escrever O_D = x/§ ........................................................................ 2 pontos

Escrever u?+ u? = (\/5)2 (representando « a distancia do ponto D

A0S €iX0S COOrdeNAUOS) ......uveeeeeiiiiiiee ettt e e 3 pontos

OBEEr 212 = 2 .o, 2 pontos

ODbter U = 1 oo 1 ponto

Concluir que as coordenadas pedidas sd0 (—1, 1) ..o 2 pontos

Nota — Se 0 examinando se limitar a indicar a relagao entre a abcissa e a ordenada, sem qualquer justificacéo, a
pontuacao a atribuir a esta etapa devera ser 3 pontos.
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GRUPO II

OO PP PPPPPPPPN 10 pontos

Este item pode ser resolvido por, pelo menos, trés processos.

1.° Processo

Referir que a sucess&o (a,) € uma progressdo geometrica ...........c.ccceecereereenenn. 1 ponto
Indicar o valor da razédo da progressao (%) ........................................................... 2 pontos
Utilizar a sucesséo (.5,,) da soma dos n primeiros termos de (a,,) ....c.coceevrvreeeennne. 1 ponto
SUDSTIIUII 70 POT T e e e e 1 ponto
CalCUIAI 57 it 5 pontos
(3]
Escrever S; =32 X 21 (ou equivalente) .........ccooiiiiiiiinnnenn. 3 pontos
T2
Concluir que a area pedida é 63,5 dm? ........cccooevevevieeeeeeeeeens 2 pontos

2.° Processo

Referir que a sucess&o (a,,) € uma progressdo geometrica ...........c.ccceceeevreennn. 1 ponto
Indicar o valor da razao da progressao (%) ........................................................... 2 pontos
Escrever todos os termos consecutivos de (a,,), do 3.° termo ao 7.°,

inclusive (8; 4; 2; 1; 0,5) (VEr NOtA) ......ccocveuiiiiiiiiiiiieeseiee e 3 pontos
Escrever 32 + 16 + 8 + 4 + 2 + 1 + 0,5 (ou equivalente) ........cccceeeeeerieeennnnn. 2 pontos
Concluir que a area pedida é 63,5 A2 ........ocooieeeeeeeeeeeeeeee e 2 pontos

3.° Processo

Referir que a sucessao (a,,) € uma progressao geometrica ...........c.ccooeeeerereeuene. 1 ponto
Indicar o valor da razao da progressao <%> ........................................................... 2 pontos
Utilizar a sucessao (S,) da soma dos n primeiros termos de (ay,) .....c.cccoceeeuennes 1 ponto
(5] |
Escrever 32 X 1 = 63,5 (ou equivalente) ........cccceeviiiiiiiii 3 pontos
2
CONCIUIN QUE 70 == T oottt ettt e e e e e s et e e e e e sbae e e e e enbeeaeenees 3 pontos

Nota — Deverao ser atribuidos 1 ponto aos termos 8 e 4, 1 ponto aos termos 2 e 1 e 1 ponto ao termo 0,5
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& et eEeeeeeeeeeeeeeeeeeesssssesseeeseeeeeeeeeesssstssesesseeeseeseeisesssstesesesteeeeeeianannntettettettteeeeeeiaaana—arreetaaeaaeeaaeaaaarnns 15 pontos

Referir que a sucess&o (a,) € uma progressdo geometrica ............c.cccecereeruennn. 1 ponto
Indicar o valor da razédo da progressao (%) ........................................................... 2 pontos
1 n
(3
Escrever 32 X 1 = 64 (ou equivalente) .........ccoocoeriiiiii e 2 pontos
2
Resolver a equagao anterior ..o 9 pontos

Esta etapa pode ser resolvida por, pelo menos, dois processos.

1.° Processo

n
Obter a equacéo 1 —(%) = 3 pontos
Referir que % FO(vernota) .....oooooooiiiiiiiiii e, 3 pontos
n
Referir que 1 — <%> =1 é uma equagdo impossivel em N (ver nota2).. 3 pontos

2.° Processo

Nota prévia — O examinando pode recorrer a uma extensao f da sucesséo (S5,) a R* definida

por f(z)=32X% ﬁ

2

Representar graficamente a fungao f.........ccovviiieiiiiie s 2 pontos
Respeitar a forma exponencial .............ccccooviiiiiiiieeeeneeennn. 1
Respeitar o dominio (ver nota 3) ...........cccccoveeviiiieneeennen. 1
Representar graficamente a recta de equagéo y = 64 .................... 1 ponto
Referir que a recta de equagédo y = 64 é assimptota do graficode f 2 pontos
Referir que f € CreSCente ........oceeieeiiecieeceeece e 1 ponto

Referir que f(z) = 64 é uma equag&o iImpossivel ............cccceeuene. 3 pontos

Concluir que a soma das areas dos quadrados das primeiras n linhas
nUNCa & igual @ 64 dM? ........c.coovieeeecceee e, 1 ponto

Notas:

n n
1. O examinando pode referir que <l> # 0, para qualquer valor de n € N, ou que (l> > 0, para qualquer valor

2 2
deneN
1 n 1 n
2. O examinando pode simplificar a equagéo 1 — <§> =1 e obter a equagéo <§> = 0 (ou outra equivalente).

3. O examinando deve representar graficamente f em R ou num intervalo que contenha R*. Se, ao representar
graficamente f, o examinando utilizar como dominio um intervalo limitado superiormente, a pontuagéo deste passo
nao devera ser atribuida.
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GRUPO IIT

& oot eeeeeeeeeeetetstssssssseeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseesesesssssssssssssssssssseeeeieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeenstntnnnnnnnnnaaaaaaaaaaaaaaas 10 pontos

(vernota) ........ccoovvvviiieiiie e (24 2)iiiieee 4 pontos

Determinar P(Y = -1) (%J (VEr NOta) ......oooeiiiiiiii i 2 pontos
: 11

Determinar P(Y = 0) % (VEr NOtA) ... 2 pontos
. 13

Determinar P(Y =1) (%J (VEr NOtA).......eeiiiiiiie e 2 pontos

Nota — Caso o examinando se limite a apresentar uma tabela de dupla entrada, correctamente preenchida, a
classificagdo maxima a atribuir a resposta devera ser 5 pontos.

t e et eeeeeeeeeeeeetsssssssssssseeeseseeeeeeeeeeseesesesssssessssssssssssssnnniniaiaeieteeeeeeeatttttttttttart.tn.—.————————————aaaaaaaaas 20 pontos

Apresenta-se, a seguir, um exemplo de resposta:

«Como 170 — 160 = 180 — 170, a area da regiéo limitada pelo eixo das abcissas e pela curva de Gauss,
a direita de 180, é igual a area da regiao limitada pelo eixo das abcissas e pela curva, a esquerda de 160.
Portanto, é igualmente provavel que, escolhido, ao acaso, um aluno da escola, a sua altura seja inferior a
1,60 metros ou que a sua altura seja superior a 1,80 metros. Assim, o Diogo classificou correctamente a
afirmagédo 1) como falsa.

Escolhendo, ao acaso, um aluno da escola, a probabilidade de a sua altura estar compreendida entre 1,60
metros e 1,70 metros ou de ser superior a 1,80 metros corresponde a soma da area da regido limitada
pelo eixo das abcissas e pela curva de Gauss, a direita de 160 e a esquerda de 170, com a area da regiao
limitada pelo eixo das abcissas e pela curva, a direita de 180, que é exactamente metade da area total
limitada pelo eixo das abcissas e pela curva. Assim, esta probabilidade é exactamente 0,5, pelo que o
Diogo classificou correctamente a afirmagéo II) como falsa.

Sendo 184 = 170 + 14 = 170 + 2 x 7, eumavez que P(u — 20 < X < p + 20) ~ 0,955, temos
1-09545
2
Como P(X > 184) ~ 0,02275, apenas é possivel o ~ 1. Assim, o Diogo classificou correctamente a

afirmagéo 11I) como verdadeira.»

que P(X > u + 20) » = 0,02275, correspondente a 2,275%

Tal como o exemplo de resposta ilustra, a composi¢do devera contemplar os trés topicos seguintes:

e apresentagdo de uma razao cientificamente valida que justifique, inequivocamente, que a afirmagéo I)
é falsa;

e apresentagdo de uma razéo cientificamente valida que justifique, inequivocamente, que a afirmagao II)
é falsa;

e apresentagdo de uma razao cientificamente valida que justifique, inequivocamente, que a afirmagéo I1I)
€ verdadeira.
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No quadro seguinte, indica-se como deve ser classificada a resposta a este item, de acordo com os niveis de
desempenho no dominio da comunicagao escrita em lingua portuguesa e com os niveis de desempenho no
dominio especifico da disciplina.

Descritores do nivel de desempenho no dominio N
da comunicag&o escrita em lingua portuguesa Niveis
Descritores do nivel de desempenho
no dominio especifico da disciplina 1 2 3
3 | Acomposigao contempla correctamente os trés topicos. 18 19 20
Niveis** | 2 | Acomposigao contempla correctamente apenas dois topicos. 12 13 14
1 | Acomposi¢do contempla correctamente apenas um tépico. 6 7 8

* Descritores apresentados nos Critérios Gerais de Classificagéo.

** Apenas podem ser atribuidas classificagdes correspondentes a um dos valores constantes do quadro. Nao ha lugar a
classificagdes intermédias.
No caso de a resposta ndo atingir o nivel 1 de desempenho no dominio especifico da disciplina, a classificagao a atribuir
€ 0 pontos. Neste caso, nao é classificado o desempenho no dominio da comunicagéo escrita em lingua portuguesa.

GRUPO 1V
e PP 20 pontos
Obter C(0) (100) ittt 3 pontos
¢(0)
Determinar — (B0) ettt 2 pontos
Escrever a equagdo C(t) = 50 (ou equivalente) ...........ccoeeoervriceniniecnenieenne, 1 ponto
Resolver a eqUaGa0 anterior ...........ovvuiiiiiiiiiiiiiie s 11 pontos

Esta etapa pode ser resolvida por, pelo menos, dois processos.

1.° Processo

Representar graficamente a fungdo C' ...........ccccoooovvieiiiiecneeenne 6 pontos
Respeitar a curva do grafico da fung@o ...........cccceeeeenee 3
Respeitar o dominio (vernota 1) ..........ccccccoeeiiieeeeinnen. 3
Representar graficamente a recta de equagéo y = 50 ............... 2 pontos

Indicar um valor aproximado da abcissa do ponto de intersecgéo
da recta de equagéo y = 50 com o grafico da fungdo C' (9,114...)
(VEF NOtA 2) ..o 3 pontos
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1.2,

21.

2.° Processo

Escrever 600 —50 =0 (ou equivalente) ............... 1 ponto

0,162 — 0,8t + 6

812 + 40t + 300

Obter =0 2 pontos
0,16¢> —0,8¢t+6
Referir que 0,16¢2 — 0,8t + 6 = 0 para qualquer valorde ¢ ........ 1 ponto
Escrever =812 + 40t 4+ 300 =0 .oovoveveereieeeeeeeee e 2 pontos
Obter t = —4114... v t = 9114, i 2 pontos
Concluirque £ = 9,114 i 3 pontos
Apresentar @ resposta (2004) .......oeiiiiiriri s 3 pontos

Notas:

1. Se o examinando apresentar apenas parte do grafico da fungdo num intervalo, contido no dominio, relevante
para a resolugao do problema, a pontuagéo a atribuir a este passo nao devera ser desvalorizada.

2. Se o examinando assinalar apenas o ponto de intersecg¢éo dos dois graficos, a pontuacgéo a atribuir a este passo
devera ser desvalorizada em 2 pontos.

................................................................................................................................................. 15 pontos
Aresposta a este item deve ser classificada de acordo com os seguintes niveis de desempenho.
Referir que é o instante em que a concentragdo da substancia poluente na agua
do lago € maxima.
ou
Referir que é o instante em que a concentragdo da substancia poluente
deixou de aumentar e comegou a diminuir.
ou
Referir que é o instante em que as medidas implementadas para diminuir
a concentracao da substancia poluente comegaram a surtir efeito.
ou
Referir que é o instante em que a concentracdo da substancia atinge
120 miligramas por metro cUbiCO d€ AQUA ........ccoiviiiieiiiiiiiee e 15 pontos
Referir que é o valor da abcissa do ponto no qual a fungdo C' atinge o maximo ... 10 pontos
Referir que € o valor maximo da concentragdo da substancia poluente .............. 5 pontos
OULras rESPOSIAS .....coeiiiiiiiiiiiet et e et 0 pontos
................................................................................................................................................. 15 pontos
Escrever a expressao (8) - N@) (ou equivalente) (ver nota)........................ 5 pontos
8—-2
ODBter INV(2)  (10,5) ceuiuiiiieeieieieicce e 2 pontos
ODBtEr IV(8)  (16,2) eeiuiiiieieeieieieeet e 2 pontos
SUBSHEUIN IV(2) ettt 1 ponto
SUBSHUIN IV(8) oottt 1 ponto
Obter tmv Nig g] = 0,95 oo 1 ponto
Concluir que, entre a segunda e a oitava semanas, se registou um aumento
médio de 950 trutas, POr SEMANA.........cccuiiieiiiiiiie e 3 pontos
Nota — Se o examinando se limitar a escrever a expressao M (ou equivalente), esta etapa devera ter a
pontuagdo de 2 pontos. b-a
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& et heeeeeeeeeeeeeeeeeeesssssseeeseseeeeeeseiessssssesssesteeeseeeiasessstsseseteeeeeeeieaaaantsttettettteaeeeeaaaan—an—aatteeaaeeeanaanaanns 15 pontos

Este item pode ser resolvido por, pelo menos, dois processos.

1.° Processo

Referir que o grafico da funcdo N tem uma assimptota horizontal ..................... 1 ponto

Escrever a equagdo da assimptota horizontal do grafico da fungdo N (y = 20)...... 4 pontos
Referir que a fungao IV € CreSCENLE ........ooviiiuiiiieiiciee e 3 pontos
ConCIUIr QUE IV () < 20 vttt 3 pontos
Relacionar o valor 20 com o numero de trutas (20000 trutas) .........c.ccccoveenne 2 pontos
Concluir que o numero de trutas nunca sera igual @ 22000 ..........cccceeviiiireeennen 2 pontos

2.° Processo

Referir que 22 000 corresponde a 22 Milhares ........ccccceeeeeveeeeiiciiiee e 2 pontos
Escrever a condigdo N () = 22 (Ver Nota) .........cccovvreininicininicinnce e 3 pontos
Resolver a condigdo N () =22 (Ver NOa) .......cccooeieeiiiinieiieicieseeeeeee e 8 pontos

Obter =2 =42 () e 4 pontos
T+ 2

Referir qQUe T 4+ 2 # 0 oo 1 ponto
Determinar & (—21) oo 3 pontos

Concluir que o numero de trutas nunca sera igual @ 22000 ..........ccccceeeiiiieeeennnne 2 pontos

Nota — O examinando pode, em alternativa, utilizar a inequagéo N (z) < 22 e concluir que o conjunto solugdo é o

intervalo [0, +oo| . Nesse caso, devera ser atribuida a totalidade da pontuagéo prevista para a etapa.

.................................................................................................................................................... 20 pontos

Este item pode ser resolvido por, pelo menos, dois processos.

1.° Processo
Escrever uma condi¢cao que traduza o problema

(logQ(n) > 4,3 ou equivalente) ............................................................................ 5 pontos
Resolver a inequagao logQ(n) > A3 12 pontos
Esta etapa pode ser resolvida por, pelo menos, trés processos.

1.° Processo

Representar graficamente a fungédo f definida por

f(@)=log,(z) (comzeR*) 6 pontos
Respeitar a forma da fungéo logaritmica ...........cccccceenneee. 3
Respeitar o dominio (vernota 1) .............ooooiiiinnennnnn. 3
Representar graficamente a recta de equagdo y =4,3 ................ 3 pontos
Determinar a abcissa do ponto de intersecgao dos graficos (19,698...)
(VEFNOTA 2) ... 3 pontos
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2.° Processo
(0o = A I SR 9 pontos

Obter 7> 19,698... e 3 pontos

3.° Processo

Substituir n por 19 na expressdo D =10g,(1) ..ccocoovvriirirricnns 3 pontos
Obter D = 4,247 ... e 2 pontos
Substituir n por 20 na expressdo D =10g,(n) ...cccccovvrriiininne. 2 pontos
Obter D = 4,321... e 1 ponto

Referir que a fungdo D é estritamente crescente...........c.cccceeenee. 4 pontos

Concluir que o numero minimo de espécies que é necessario colocar no aquario
L= RSSO 3 pontos

2.° Processo

Escrever a equagdo log,(n) = 4,3 (ou equivalente) ...................c..ccccovverecnennnnn. 3 pontos
Resolver a equagao 10g, (1) = 4,3 ..o 10 pontos
Obter =257 e 7 pontos
Obter 1= 19,698, .. i 3 pontos
Referir que a fungdo D é estritamente crescente...........ccccveeeeiiiiiiieiiciieeeeee 4 pontos

Concluir que o numero minimo de espécies que € necessario colocar no aquario
€ 20 i e e e e e e e et e e e e et et e e et e e e e e e e nree e e e e anrreas 3 pontos

Notas:

1. O examinando deve representar a fungdo num intervalo de R* que permita visualizar o ponto de intersecgao
relevante para a resolucéo do problema. Se néo o fizer, a pontuagéo a atribuir a este passo devera ser 0 pontos.

2. Se o examinando assinalar apenas o ponto de intersecgéo dos dois graficos, a pontuagao a atribuir a este passo
devera ser desvalorizada em 2 pontos.
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