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COTAGCOES
GRUPO 1
L PR PR 10 pontos
2 et e e e reeeeeane 20 pontos
B o e ———ataeae e e e e e e e ——————raaaaaaeeaaaaaannan 15 pontos
45 pontos
GRUPO 1I
1.
St PRSP 10 pontos
T, e ——— 15 pontos
2,
720t SRR 15 pontos
2 . e 20 pontos
60 pontos
GRUPO III
L e —————————————— 10 pontos
2 e e e e e e e e e e e e 20 pontos
30 pontos
GRUPO IV
1.
oL e ————— 20 pontos
B s 15 pontos
2.
2 . e ———— 10 pontos
2. 2, e e e e 20 pontos
65 pontos
TOTAL ..., 200 pontos
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A classificagdo da prova deve respeitar integralmente
os critérios gerais e os critérios especificos a seguir apresentados.

CRITERIOS GERAIS DE CLASSIFICAGAO

A classificagao a atribuir a cada resposta resulta da aplicagdo dos critérios gerais e dos critérios especificos
de classificagdo apresentados para cada item e € expressa por um numero inteiro, previsto nas grelhas de
classificagao.

As respostas ilegiveis ou que ndo possam ser claramente identificadas séo classificadas com zero pontos.
No entanto, em caso de omissao ou de engano na identificagdo de uma resposta, esta pode ser classificada
se for possivel identificar inequivocamente o item a que diz respeito.

Se o0 examinando responder a um mesmo item mais do que uma vez, nao eliminando inequivocamente a(s)
resposta(s) que ndo deseja que seja(m) classificada(s), deve ser considerada apenas a resposta que surgir
em primeiro lugar.

Os itens apresentam critérios especificos de classificagdo organizados por etapas e/ou por niveis de
desempenho. A cada etapa e a cada nivel de desempenho corresponde uma dada pontuagdo. Nos itens
que apresentam critérios especificos de classificagdo organizados por niveis de desempenho, no caso de,
ponderados todos os dados contidos nos descritores, permanecerem duvidas quanto ao nivel a atribuir, deve
optar-se pelo nivel mais elevado de entre os dois tidos em consideragao.

As respostas que apresentem pontos de vista diferentes dos mencionados nos critérios especificos de
classificagdo devem ser classificadas se o seu conteudo for considerado cientificamente valido e estiver
adequado ao solicitado. Nestes casos, os elementos cientificamente validos devem ser classificados segundo
procedimentos analogos aos previstos nas etapas e/ou nos descritores apresentados.

Nos itens de construgdo com cotagéo igual ou superior a 20 pontos e que impliquem a produg¢ao de um texto,
a classificacdo a atribuir traduz a avaliagao simultidnea das competéncias especificas da disciplina e das
competéncias de comunicagéo escrita em lingua portuguesa.

A avaliacédo das competéncias de comunicagao escrita em lingua portuguesa contribui para valorizar
a classificacao atribuida ao desempenho no dominio das competéncias especificas da disciplina. Esta
valorizacao é cerca de 10% da cotagao do item e faz-se de acordo com os niveis de desempenho descritos
no quadro seguinte.

Niveis Descritores

Composigdo bem estruturada, sem erros de sintaxe, de pontuagéo e/ou de ortografia, ou
com erros esporadicos, cuja gravidade nao implique perda de inteligibilidade e/ou de sentido.

Composigao razoavelmente estruturada, com alguns erros de sintaxe, de pontuagéo e/ou de
ortografia, cuja gravidade néo implique perda de inteligibilidade e/ou de sentido.

Composicdo sem estruturagcao aparente, com erros graves de sintaxe, de pontuagdo e/ou
de ortografia, cuja gravidade implique perda frequente de inteligibilidade e/ou de sentido.

No caso de aresposta nado atingir o nivel 1 de desempenho no dominio especifico da disciplina, a classificagao
a atribuir € zero pontos. Neste caso, ndo é classificado o desempenho no dominio da comunicagao escrita
em lingua portuguesa.
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Havendo escolas em que os alunos ja contactam com as novas regras ortograficas, uma vez que o Acordo
Ortografico de 1990 ja foi ratificado e dado que qualquer cidadao, nesta fase de transi¢cédo, pode optar pela
ortografia prevista quer no Acordo de 1945, quer no de 1990, sdo consideradas correctas, na classificagao
das provas de exame nacional, as grafias que seguirem o0 que se encontra previsto em qualquer um destes

normativos.

No quadro seguinte, apresentam-se os critérios de
anteriormente.

classificagdo a aplicar em situagdes nao descritas

Situagao

Classificagao

1. Classificagdo da resposta a um item cujo critério se
apresenta organizado por etapas.

A cotacao indicada para cada etapa é a pontuagdo maxima
que lhe é atribuivel.

Aclassificagdo daresposta resulta da soma das pontuagdes
das diferentes etapas, a qual, eventualmente, se subtraem
um ou dois pontos, de acordo com o previsto nas situagées
12 e/ou 16.

2. Pontuagdo de uma etapa dividida em passos.

A cotagao indicada para cada passo € a pontuagdo maxima
que lhe é atribuivel.

A classificagao da etapa resulta da soma das pontuacdes
dos diferentes passos.

3. Classificacado da resposta a um item ou pontuagéo de
uma etapa cujo critério se apresenta organizado por
niveis de desempenho.

A resposta é enquadrada numa das descri¢cdes apresen-
tadas.

A classificagdo/pontuacdo correspondente subtrai-se,
eventualmente, um ponto, de acordo com o previsto nas
situagdes 7, 8 e/ou 16.

4. Utilizagdo de processos de resolugdo que nao estéao
previstos no critério especifico de classificagao.

E aceite e classificado qualquer processo de resolugdo
cientificamente correcto.

O critério especifico de classificacdo deve ser adaptado
ao processo de resolugdo apresentado, mediante a
distribuigdo da cotacao do item pelas etapas* percorridas
pelo examinando. Esta adaptacdo do critério deve ser
utilizada em todos os processos de resolugao analogos.

5. Apresentagdo apenas do resultado final, apesar de a
resolucdo do item exigir calculos e/ou justificagbes.

Deve ser atribuida a classificagéo de zero pontos.

6. Auséncia de apresentagao explicita de uma dada etapa.

Se a resolugdo apresentada permite perceber inequivo-
camente que a etapa foi percorrida, a mesma é pontuada
com a cotagao total para ela prevista.

7. Transposicao incorrecta de dados do enunciado ou de
resultados obtidos em etapas anteriores.

Se o grau de dificuldade da resolu¢cdo ndo diminuir, é
subtraido um ponto a pontuagao da etapa.

Se o grau de dificuldade da resolucéo da etapa diminuir, a
pontuacdo maxima a atribuir a essa etapa deve ser a parte
inteira de metade da cotagéo prevista.

8. Ocorréncia de um erro ocasional num célculo.

E subtraido um ponto & pontuagdo da etapa em que o erro
ocorre.

9. Ocorréncia de um erro que revela desconhecimento de
conceitos, de regras ou de propriedades.

A pontuagdo maxima a atribuir nessa etapa deve ser a
parte inteira de metade da cotagao prevista.
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Situagao

Classificagao

10. Ocorréncia de um erro na resolugado de uma etapa.

A etapa é pontuada de acordo com o erro cometido.

As etapas subsequentes sdo pontuadas de acordo com os

efeitos do erro cometido:

— se o grau de dificuldade das etapas subsequentes néo
diminuir, estas sdo pontuadas de acordo com os critérios
especificos de classificagao;

—se o grau de dificuldade das etapas subsequentes
diminuir, a pontuagado maxima a atribuir a cada uma delas
deve ser a parte inteira de metade da cotacao prevista.

11. Resolugao incompleta de uma etapa.

Se a resolugdo da etapa faltar apenas o passo final, é
subtraido um ponto a pontuagéo da etapa; caso contrario,
a pontuagdo maxima a atribuir deve ser a parte inteira de
metade da cotacao prevista.

12. Apresentacdo de calculos intermédios com um
numero de casas decimais diferente do solicitado e/ou

apresentacao de um arredondamento incorrecto.

E subtraido um ponto & classificagdo total da resposta.

13. Apresentagédo do resultado final que ndo respeita a
forma solicitada. (Exemplo: é pedido o resultado em

centimetros, e o examinando apresenta-o em metros.)

E subtraido um ponto & pontuac&o da etapa correspondente
a apresentagao do resultado final.

14. Omissdo da unidade de medida na apresentagdo do

resultado final. (Exemplo: «15» em vez de «15 metros».)

A etapa relativa a apresentagdo do resultado final é
pontuada com a cotagéo para ela prevista.

15. Apresentagdo do resultado final com um numero
de casas decimais diferente do solicitado e/ou
apresentacdao do resultado final incorrectamente

arredondado.

E subtraido um ponto & pontuag&o da etapa correspondente
a apresentacao do resultado final.

16. Utilizagao de simbologias ou de expressdes inequivo-

camente incorrectas do ponto de vista formal.

E subtraido um ponto & classificagdo total da resposta,

excepto:

— se as incorrecgdes ocorrerem apenas em etapas ja
pontuadas com zero pontos;

— nos casos de uso do simbolo de igualdade quando, em
rigor, deveria ter sido usado o simbolo de igualdade
aproximada.

* Em situagdes em que o critério € aplicavel tanto a etapas como a passos, utiliza-se apenas o termo «etapas» por

razbes de simplificacdo da apresentacao.
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CRITERIOS ESPECIFICOS DE CLASSIFICACAO

GRUPO 1
s 10 pontos
Escrever sen(f) = % ........................................................................................... 3 pontos
Escrever sen(f) = % (U EQUIVAIBNTE) ......voveeeeeeeeccee e 2 pontos
Concluir que 0 = 30° (VEr NOtA) .........ccoiiiiieiiiiieecie ettt 5 pontos

Nota — Se o examinando concluir que 0~0,5 (ou 0~0,5 rad) ou que #~0,5°, a pontuagéo a atribuir a esta etapa
devera ser 4 pontos (aplicagédo do critério geral 13) ou 2 pontos, respectivamente.

T T R TSRS 20 pontos
Escrever % = COS(0) o 3 pontos
OBtEr EC'=12C08(6) cevveurvereeerieieieiiceieciiesieesiesise et 1 ponto
Escrever % = SETL() covreee s 3 pontos
ObBter BE = 1281 (6))....oouuiverrieeeiieceiieseeseseiseseesseieeseeie s 1 ponto
Concluir que R(60)=120sen(8)+ 144 8en(60)cos(6) ..o, 12 pontos

Esta etapa pode ser resolvida por, pelo menos, dois processos.

1.° Processo

Escrever uma expressao do comprimento da base maior do trapézio

[ABCD] (2 X 12cos(6)+ 10 ou equivalente) ................................... 5 pontos
Escrever uma expresséo da area do trapézio [ABCD)]
(2x12c0s(0)+10)+10
5 X 12 Sen(g) ou equiva|ente .................. 5 pontOS
OBLEI () oo 2 pontos

2.° Processo

Escrever uma expressao da area do triangulo [EBC]

(12 COS(Q)X 12 sen(@)

5 ou equivalente) ........................................... 3 pontos

Escrever uma expressao da area do rectangulo tal que [AB] e [BE]
s&o dois dos seus lados <10 X 12 sen(6) ou equivalente) ................ 3 pontos

Escrever uma expressao da area do trapézio [ABCD)]

(2 « 12 cos(ﬁ)x 12 sen(ﬁ)

+10 X 12 sen(6) ou equivalente) ......... 4 pontos

OBLE R(G) oo 2 pontos
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Representar graficamente a fungdo R (ver nota 1).........ccccocoeeviieviieeiiie e 7 pontos
Respeitar a forma sinusoidal ............cccveeveeiiiiiiiiieeee e 3 pontos
Respeitar o dominio (ver nota 2) ...........ccccceeeviiciiiiieiieeeee e 4 pontos
Assinalar o ponto da representagéo grafica correspondente ao maximo de R ...... 2 pontos
Obter 0 Maximizante d& R ........coooouiiiiiiieiee e 4 pontos
Concluir que 0 = 58° (VEr NOta 3) .......cccoiiiiiiiiiieie et 2 pontos
Notas:

15 pontos

1. Se o examinando considerar o argumento das fungdes trigonométricas em radianos no intervalo ]0,90], a

classificagdo maxima a atribuir a resposta é 8 pontos (0 + 2 + 4 + 2).

2. Se o examinando apresentar apenas parte do grafico da fungdo num intervalo, contido no dominio, relevante

para a resolugdo do problema, a pontuagao a atribuir a este passo nao devera ser desvalorizada.

3. Se o examinando concluir que f~1 (ou A~ 1 rad) ou que A~ 1°, a pontuagdo a atribuir a esta etapa devera ser

1 ponto (aplicac&o do critério geral 13) ou 0 pontos, respectivamente.
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1.2,

2.1.

GRUPO II

Obter o nimero de vezes que o grilo cantou naquele minuto (180) ...........c........ 4 pontos
Escrever T'(180) = M-& L0 i 3 pontos
Determinar T (180) (B0 ©C) ..oirieuiiiieeiiireeeiree et 3 pontos

Este item pode ser resolvido por, pelo menos, dois processos.

1.° Processo

Escrever T(n)—T(n—7) (VEr NOta 1) .......ccoiuiuiiiiiiiiiiseeecee e 6 pontos
Escrever n—740 +10- (71_777_40 + 10) ........................................................... 3 pontos
Obter a diferenga de temperatura (1 °C) (ver nota 1) ........c.ccoceovieiiiiiciiennns 6 pontos

2.° Processo

Obter o declive da recta que contém o grafico de T' (%) ................................... 6 pontos
Interpretar, no contexto do problema, o valor do declive (ver nota 2) ................. 6 pontos
Indicar a diferenga de temperatura (1 °C) (ver nota 3) ..........ccccoceveivnineinnecnn 3 pontos
Notas:

10 pontos

15 pontos

1. Se o examinando escrever T(n —7) — T(n) e responder —1 °C, a pontuag&o a atribuir a esta etapa ndo devera

ser desvalorizada.

2. O examinando podera, por exemplo, referir que, a um aumento de sete estridulagdes por minuto, corresponde

um aumento de temperatura de 1 °C

3. Se o examinando responder —1 °C, a pontuagao a atribuir a esta etapa no devera ser desvalorizada.

Este item pode ser resolvido por, pelo menos, trés processos.

1.° Processo
g(z+1)- g(x)

E SO e Bl o e —————— 5 pontos
9(w)
1.2 01484 (z+1) _ 1,2% e0,1484z
Escrever [ OIBhn 2 pontos
)
172 X 60714841' X 6071484 _ 172 X 60,148436
Obter Lo x DUBIE s 3 pontos
Obter €08 L e 2 pontos
Calcular €943 — 1 (0,159...) weoireeiceceeceeceseceece e 1 ponto
Concluir que a populagao de grilos aumentou semanalmente cerca de 16% ..... 2 pontos

15 pontos
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2.2,

2.° Processo

Escrever g(a+ 1) ................................................................................................ 3 pontos
9(z)
Escrever 1 ’i; ;0; ?i;z; R 2 pontos
0,1484x , ,0,1484

Obter 1,2 XLZ > eo,lffsfx ............................................................................... 3 pontos
Obter €08 e 2 pontos
EsCrever €008 L e, 2 pontos
Calcular €218 — 1 (0,159...) oo 1 ponto
Concluir que a populagao de grilos aumentou semanalmente cerca de 16% ..... 2 pontos
3.° Processo

ESCIever g(2+1) = () v 3 pontos
Escrever 1,2 X e01484(a+1) 1 95 0ld8dx e, 2 pontos
Obter 1,2 x e0:14847 5 01484 _ 1 9 5 0. 1484n e 3 pontos
Obter 1,2 X D847 (D181 1) e 2 pontos
Verificar que €918 —1=0,159... (Vernota) ........ccoccceceveveveeererecccceeeeen. 3 pontos
Concluir que a populagdo de grilos aumentou semanalmente cerca de 16% ..... 2 pontos

Nota — Dever3o ser atribuidos 2 pontos & indicacdo da expressdo ¢%1484_1 e 1 ponto ao calculo
da expressao.

Calcular o triplo de 1392 (4176) ..cooveeeeeeeciiiiierirsee et 1 ponto

Converter 4176 unidades em 4,176 milhares ........cccccceviiiiiiie i 2 pontos
Escrever a equagdo 1,2 X eV14847 = 4 176 (ver nota1)...........ccccoveveveeeeveeennnnn 4 pontos
Resolver a eqUaGa0 anteriOr ..........oeviiiiiiiiiiiiiee s 8 pontos

A equacgao pode ser resolvida por, pelo menos, dois processos.

1.° Processo

Escrever ¢014842 = 3 48 (ou equivalente)..............cocovevevevevvennn. 2 pontos
Escrever 0,14842 =1n(3,48) ..o, 4 pontos
Obter 2 840318 ...ooiiiiiiiie e 2 pontos

2.° Processo

Representar graficamente a funGao ¢ .......ccccceeevviiieeiiiiee e, 3 pontos
Respeitar a forma exponencial .............cccccovviveeieieieiiiinnnn, 1
Respeitar o dominio (ver nota 2) ............cccccevevviiiiieeiiinnnn. 2
Representar graficamente a recta de equagdo y = 4,176 ........... 2 pontos
Assinalar o ponto de intersec¢ao dos graficos .........cccceeveernnneen. 1 ponto

Indicar o valor da abcissa do ponto de intersecgdo (8,40318) ... 2 pontos

20 pontos
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Referir que sdo necessarias 8 semanas e 2,82226 dias para o efectivo da

[oToToTUIE= o= T Je= 14 T | G SO SRO 3 pontos
Concluir que se procedeu a redistribuicdo no dia 30 de Agosto de 2010

V=T 1) = R T PP 2 pontos
Notas:

1. Se o examinando escrever 1,2 X e0:14847 = 41176 e resolver correctamente esta equacao, a classificagdo maxima
a atribuir a resposta é 13 pontos (1+0+4 + 8+ 0 + 0).

2. Se o examinando apresentar apenas parte do grafico da fungdo num intervalo contido em [0, 10] que inclua o
ponto de intersecgao relevante para a resolugao do problema, a pontuagao a atribuir a este passo nao devera
ser desvalorizada.

3. Se o examinando nao referir o ano de 2010, a pontuacao a atribuir a esta etapa ndo devera ser desvalorizada.
Se o examinando concluir que se procedeu a redistribuicdo no dia 29 de Agosto de 2010, por considerar que o
més de Julho tem 30 dias, a pontuagao a atribuir a esta etapa devera ser 1 ponto.

GRUPO 111
© et eeeeeeededeeee.eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeesesssssssssssssssssssssssseseseseseeeeeeeseseeeeeeeeetetettttet.————————————————_ 10 pontos
Referir que um dos alunos devera ter a classificagdo de 9 valores e que o outro
aluno devera ter a classificacdo de 11 valores ..........ccccooeeciiiiiiieeeececee e 2 pontos
Determinar a probabilidade pedida ..o 8 pontos

Esta etapa pode ser resolvida por, pelo menos, dois processos.

1.° Processo

Determinar a probabilidade de o primeiro aluno seleccionado ter

a classificagédo de 9 valores (;4(]) .............................................. 1 ponto

Determinar a probabilidade de o segundo aluno seleccionado ter

a classificacéo de 11 valores <L> ............................................. 2 pontos

Escrever uma expressao que dé a probabilidade pedida

4 1
(20 X 19 X 2) (Ver nota) .......cccueeeiiiiieee s 3 pontos
Obter a probabilidade na forma pedida (2%) .....ccccooerrrirnennns 2 pontos

2.° Processo
Escrever o nimero de casos possiveis (20X 19) .......ccccocveee. 2 pontos
Escrever o nimero de casos favoraveis (4 X 1Xx2) (ver nota) . 3 pontos

Escrever uma expressao que dé a probabilidade pedida

4X1xX2
( 20% 19 ) .................................................................................. 1 ponto
Obter a probabilidade na forma pedida (2%) .....cccovvvvvirninnne 2 pontos

Nota — Se o examinando né&o efectuar a multiplicagéo por 2, a pontuagéo a atribuir a este passo devera ser
desvalorizada em 2 pontos.
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2 et eeeeeeeeeeeaaeaeeeeeeeeeeeeeeeeeteteteteete———————a—a——aaaaaeaeeeeeaeeeeeaeteeeeeeeaeaerarrnrnnnn s 20 pontos
Apresenta-se, a seguir, um exemplo de resposta:

«A correlagdo entre as classificagbes obtidas pelos alunos nas disciplinas de Matematica B e
de Geometria Descritiva A é positiva, pois o declive da recta de regressao linear é positivo.

A mediana das classificagbes na disciplina de Geometria Descritiva A é 11 valores. Na disciplina
de Matematica B, ordenando as classificagbes dos 20 alunos, a mediana corresponde a
meédia da 10.2 classificagcdo, 12 valores, e da 11.2 classificagdo, também 12 valores. Assim,
na disciplina de Matematica B, a mediana das classificagbes é igual a 12 valores, sendo
superior a mediana das classificagcées na disciplina de Geometria Descritiva A.

Para estimar a média das classificagbes na disciplina de Geometria Descritiva A, é necessario
substituir xna equagao da recta de regressao linear pela média das classificagbes na disciplina
de Matematica B, 12,6. Assim, obtém-se y = 11,8, que corresponde ao valor aproximado da
média das classificagbes na disciplina de Geometria Descritiva A. Conclui-se, entéo, que a
meédia das classificagbes na disciplina de Matematica B é superior a média das classificagcbes
na disciplina de Geometria Descritiva A.»

Tal como o exemplo de resposta ilustra, a composicao devera contemplar os trés topicos
seguintes:

e apresentagdo de uma razédo que justifique inequivocamente que a correlagdo entre as
classificagbes obtidas pelos alunos nas disciplinas de Matematica B e de Geometria
Descritiva A é positiva;

e apresentagdo de uma razdo que justifique inequivocamente que a mediana das
classificagdes obtidas pelos alunos na disciplina de Matematica B é superior a mediana
das classificagdes obtidas na disciplina de Geometria Descritiva A;

e apresentagdo de uma razao que justifique inequivocamente que a média das classificacdes
obtidas pelos alunos na disciplina de Matematica B é superior a média das classificagdes
obtidas na disciplina de Geometria Descritiva A.

No quadro seguinte, indica-se como deve ser classificada a resposta a este item, de acordo com os niveis de
desempenho no dominio da comunicagao escrita em lingua portuguesa e com os niveis de desempenho no
dominio especifico da disciplina.

Descritores do nivel de desempenho no dominio N
da comunicagao escrita em lingua portuguesa Niveis
Descritores do nivel de desempenho
no dominio especifico da disciplina 1 2 3
3 | Acomposigao contempla correctamente os trés topicos. 18 19 20
Niveis** | 2 | Acomposigcao contempla correctamente apenas dois topicos. 12 13 14
1 | Acomposi¢do contempla correctamente apenas um tépico. 6 7 8

* Descritores apresentados nos Critérios Gerais de Classificagao.

** Apenas podem ser atribuidas classificagdes correspondentes aos valores constantes do quadro. Ndo ha lugar a
classificagdes intermédias.
No caso de a resposta ndo atingir o nivel 1 de desempenho no dominio especifico da disciplina, a classificagao a atribuir
€ 0 pontos. Neste caso, nao é classificado o desempenho no dominio da comunicagéo escrita em lingua portuguesa.
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GRUPO 1V

Escrever uma condigéo que traduza o problema (P(t)>8 A P(t)<12)
V2= L 1 1) = i 1 T PRSP

Representar graficamente a funGao P.........cccooiiiiiiiiiiie e
Respeitar a forma do grafico de P .....cccoovieiiiiiiieeeee e 2 pontos

Respeitar o dominio (ver nota 2) ...........ccocceeiiiiiiei e 2 pontos
Representar graficamente a recta de eqUaGa0 ¥ = 8 ..oooovcvveeeeiiiiiie e
Representar graficamente a recta de equag@o y = 12 ...,

Assinalar os pontos de intersecgdo do grafico da fungdo P com a recta de
equUaGa0 Y = 8 (VEIr NOLA 3) ....ooiiiiiiiiiii ittt e e e e

Determinar as abcissas dos pontos de intersecgéo do grafico da fungdo P com a
recta de equagdo y = 8 (15,5 € 32,9) oo (T+1) e,

Assinalar o ponto de intersecgdo do grafico da fungdo P com a recta de equacao

Determinar a abcissa do ponto de intersecgédo do grafico da fungdo P com a
recta de eqUaGE0 U = 12 (4,7) oo

Calcular 15,5 — 4,7 (10,8) 1ueieeiieeeieeeeee e
Caleular 110 — 32,9 (T7,1) .o
Caloular 10,8 + 77,1 (87,9) coovveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeeeeeeeeeeeeeeseeeeeee e

Apresentar a resposta (88 @N0S) ...........cceucueuiiiiiiiiiree s

Notas:

2 pontos

4 pontos

2 pontos

2 pontos

1 ponto
2 pontos

1 ponto

20 pontos

1. Caso o examinando ndo apresente uma condicdo que traduza o problema, mas resolva as inequagdes
P(t)Z 8 e P(t)S 12 e considere a intersecgao dos respectivos conjuntos solugéo, a pontuacdo desta etapa
devera ser atribuida. O examinando pode, em alternativa, escrever uma das condigdes P(t) >8 A P(t) <12
ouP(t)=8 A P(t)<12o0uP(t)>8 A P(t)=12,naodevendo, nesse caso, serdesvalorizada a pontuagéo
desta etapa. Se o examinando escrever «V » em vez de « A », a pontuagdo desta etapa devera ser desvalorizada

em 1 ponto.

2. Se o examinando apresentar parte do grafico da fungdo num intervalo contido no dominio que permita visualizar
os pontos de intersecgéo relevantes para a resolugéo do problema, a pontuagéo a atribuir a este passo nao

devera ser desvalorizada.

3. Se o0 examinando assinalar apenas um dos pontos de intersec¢do, a pontuacéo a atribuir a esta etapa devera

ser 0 pontos.
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Apresenta-se, a seguir, um exemplo de resposta:

...... 15 pontos

«No instante t ~ 23,2 anos, a fungdo () anula-se, passando de negativa a positiva, pelo
que a fungdo P passa de decrescente a crescente, ocorrendo, nesse instante, um minimo

relativo da fungao P

No instante t ~ 65,2 anos, a fungéo () também se anula, mas passa de positiva a negativa,
pelo que a fungdo P passa de crescente a decrescente, ocorrendo, nesse instante, um

maximo relativo da fungdo P »

Tal como o exemplo ilustra, a resposta devera contemplar os quatro topicos seguintes:

A) relacionar a mudanca de sinal da fungdo (), no instante ¢ ~ 23,2 anos, com a alteragdo

da monotonia da fungdo P nesse instante;

B) referir que, no instante ¢ ~ 23,2 anos, ocorre um minimo da fungao P

C) relacionar a mudanga de sinal da fungéo (), no instante ¢ ~ 65,2 anos, com a alteragéo

da monotonia da fungdo P nesse instante;

D) referir que, no instante ¢ ~ 65,2 anos, ocorre um maximo da fungdo P

A resposta a este item deve ser classificada apenas pelo nivel de desempenho no dominio especifico da
disciplina, ndo devendo ser classificado o desempenho no dominio da comunicagdo escrita em lingua

portuguesa.

No quadro seguinte, indica-se como deve ser classificada a resposta a este item (ver nota).

Apenas podem ser atribuidas classificacdes correspondentes a um dos valores constantes do quadro. Nao ha

lugar a classificagdes intermédias.

Niveis Descritores do nivel de desempenho no dominio especifico da disciplina Pontuacgao

5 A resposta aborda correctamente os topicos A, B, C e D. 15

4 A resposta aborda correctamente apenas os topicos A, B e C ou apenas os topicos A, C 13
eD.

3 A resposta aborda correctamente apenas os topicos A e C, ou apenas os tépicos A, B e 10
D, ou apenas os topicos B, C e D.

2 A resposta aborda correctamente apenas os tépicos A e B, ou apenas os tépicos C e D, 8
ou apenas os topicos A e D, ou apenas os tépicos B e C.

1 A resposta aborda correctamente apenas o tépico A, ou apenas o tépico C, ou apenas os 5
tépicos B e D.

Nota — Se o examinando apresentar uma tabela em que relacione correctamente o sinal da fungdo () com a monotonia
da fungdo P, explicitando os instantes em que ocorrem o minimo e o maximo referidos, devera ser atribuida a
resposta a pontuagéo total. Caso essa tabela esteja incompleta ou contenha incorrecgdes, a classificagéo da

resposta devera ser enquadrada num dos niveis de desempenho previstos no quadro.
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Indicar 0 centro de rotagao () .....c.oveeceeiiriiiriiieeicee e 5 pontos

Indicar uma amplitude dessa rotagéo (ver nota) ............ccccceeeviiiiiieiiiiiee e 5 pontos

10 pontos

Nota — O examinando pode apresentar um valor de uma das formas 120°+360° k, com k€ Z, ou 2% + 27k, com

k€ Z. Se o examinando apresentar como resposta apenas uma das expressdes 120°+360° k, com k€ Z,

ou 2%—%— 27k, com k€ 7, a pontuagéo desta etapa devera ser desvalorizada em 1 ponto. Se apresentar

como resposta um valor de uma das formas 240°+360°k, com k€ Z, ou 4%+27rk, com keZ, a

pontuacéo desta etapa devera ser desvalorizada em 3 pontos. Se apresentar como resposta apenas uma

das expressdes 240°+360° k, com k€ 7, ou 4?% + 27k, com k€ 7, a pontuagdo desta etapa devera ser

desvalorizada em 4 pontos.

Calcular a area do hexagono [ABCDEF] ...t 12 pontos
Escrever OB = 8AIML ....ooouoeieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e, 3 pontos
DEterMINGr OPF ..o, 7 pontos

opP pode ser determinado por, pelo menos, dois processos.

1.° Processo

Escrever PB =4 (ou equivalente) ............cccccocoevevueeennnn. 1
ESCrever OP 2442 = 82 ..o 3
OBter OP =48 oooooooooeeeeoeeeeeeeeeeeeeeee e 2
Obter OP = V48 (0uOP = 6,9282) w....ooovveeereeeeeeeennnnn. 1

2.° Processo
Referir que BOP =30 oo, 2

Escrever cos(30°) = Ozg (vernota1)..........ccccccceiennne. 2

Obter OP = 8 X c08(30°) wvurvurerireeeiireieeieesneiseeseienenees 2
Obter OP = 43 (ou OP = 6,9282) .ooooovvvoereeeereeeeeennn. 1
Obter a area do hexagono [ABCDEF|
(24@ ou 963 ou 166,2769) (vernota2) .....ccocooevvieeeieens 2 pontos

Calcular a area do triangulo rectdngulo [ABG] ..ccccoeiiiiiiiiiieeececeeeeea 6 pontos
OBtEr PG = AN w.eovoeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 5 pontos
Obter a &rea do triangulo rectangulo [ABG] (16 dm?) .............. 1 ponto

Calcular a area dos seis triangulos rectangulos justapostos ao hexagono (96 de) 1 ponto
Obter a area pedida (262,28 dIM?) .......coovrurieririeiceeseeeeesese e 1 ponto

Notas:

1. O examinando pode, em alternativa, escrever tg(30°) = ]03=]€ e obter OP =

4
t 0]
(ou OP =~ 6,9282). 9(30°)

20 pontos

, concluindo que OP =443

2. Se o examinando calcular a area de um dos seis tridngulos equilateros nos quais se decompde o hexagono
[ABCDEF], mas ndo determinar a drea do hexagono, a pontuagéo deste passo devera ser desvalorizada em

1 ponto.
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