GOVERNO DE MINISTERIO DA EDUCACAO
PORTUGAL | cecenaa

[/ GABINETE EXAME NACIONAL DO ENSINO SECUNDARIO
64/@ DE AVALIAGRD

EDUCACIONAL Decreto-Lei n.° 74/2004, de 26 de marco

Prova Escrita de Matematica B

10.° e 11.° Anos de Escolaridade

Prova 735/2.2 Fase
Critérios de Classificacao 14 Paginas
2012
COTAGOES
GRUPO 1
T 20 pontos
2,
720t SRR 10 pontos
2. e 20 pontos
50 pontos
GRUPO 1I
L et ——————————————— 15 pontos
2.
2L e 15 pontos
2.2,
2.2 e e e e e e 15 pontos
2.2 2. e ——————— 20 pontos
65 pontos
GRUPO 111
1.
%t PRSPPI 15 pontos
T e aaaaaaa s 15 pontos
2,
2. . e ————————————— 10 pontos
2. e e e e e e 15 pontos
55 pontos
GRUPO IV
L e e — et e e e e e e aa e raaaaaaaaan 15 pontos
2 et e e e e e e e ————— e e aeaeaaaaaaaeaaeereaer———. 15 pontos
30 pontos
TOTAL ..., 200 pontos

Prova 735/2.% F. ¢« Pagina C/1/ 14



A classificagdo da prova deve respeitar integralmente
os critérios gerais e os critérios especificos a seguir apresentados.

CRITERIOS GERAIS DE CLASSIFICAGAO

A classificagao a atribuir a cada resposta resulta da aplicagdo dos critérios gerais e dos critérios especificos
de classificagdo apresentados para cada item e € expressa por um numero inteiro, previsto nas grelhas de
classificagao.

As respostas ilegiveis ou que ndo possam ser claramente identificadas séo classificadas com zero pontos.
No entanto, em caso de omissao ou de engano na identificagdo de uma resposta, esta pode ser classificada
se for possivel identificar inequivocamente o item a que diz respeito.

Se o0 examinando responder a um mesmo item mais do que uma vez, nao eliminando inequivocamente a(s)
resposta(s) que ndo deseja que seja(m) classificada(s), deve ser considerada apenas a resposta que surgir
em primeiro lugar.

Os critérios de classificagao das respostas aos itens de construgdo apresentam-se organizados por etapas
elou por niveis de desempenho. A cada nivel de desempenho e a cada etapa corresponde uma dada
pontuagao.

Nos itens de construgdo com cotagdo igual ou superior a vinte pontos e que impliquem a produgdo de um
texto, a classificacao a atribuir traduz a avaliagao simultanea das competéncias especificas da disciplina e das
competéncias de comunicagao escrita em lingua portuguesa. A avaliagdo das competéncias de comunicagao
escrita em lingua portuguesa contribui para valorizar a classificagao atribuida ao desempenho no dominio das
competéncias especificas da disciplina. Esta valorizacdo corresponde a cerca de 10% da cotacéo do item e
faz-se de acordo com os niveis de desempenho a seguir descritos.

Niveis Descritores

Composigdo bem estruturada, sem erros de sintaxe, de pontuagéo e/ou de ortografia, ou
com erros esporadicos, cuja gravidade ndo implique perda de inteligibilidade e/ou de sentido.

Composigéo razoavelmente estruturada, com alguns erros de sintaxe, de pontuacéo e/ou de
ortografia, cuja gravidade ndo implique perda de inteligibilidade e/ou de sentido.

Composigdo sem estruturagao aparente, com erros graves de sintaxe, de pontuagao e/ou
de ortografia, cuja gravidade implique perda frequente de inteligibilidade e/ou de sentido.

No caso de a resposta nao atingir o nivel 1 de desempenho no dominio especifico da disciplina, a classificagdo
a atribuir é zero pontos. Neste caso, nao é classificado o desempenho no dominio da comunicacao escrita
em lingua portuguesa.

Até ao ano letivo 2013/2014, na classificagdo das provas, continuarédo a ser consideradas corretas as grafias

que seguirem o que se encontra previsto quer no Acordo de 1945, quer no Acordo de 1990 (atualmente em
vigor), mesmo quando se utilizem as duas grafias numa mesma prova.
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No quadro seguinte, apresentam-se os critérios de
anteriormente.

classificagdo a aplicar em situagdes nado descritas

Situagao

Classificacao

1. Classificagdo da resposta a um item cujo critério se
apresenta organizado por etapas.

A pontuacgdo indicada para cada etapa é a pontuagéo
maxima que lhe é atribuivel.

A classificagdo da resposta resulta da soma das
pontuagdes das diferentes etapas, a qual, eventualmente,
se subtrai um ou dois pontos, de acordo com o previsto
nas situacdes 11 e/ou 15.

2. Pontuacdo de uma etapa dividida em passos.

A pontuacéo indicada para cada passo € a pontuagao
maxima que lhe é atribuivel.

A pontuacdo da etapa resulta da soma das pontuacdes
dos diferentes passos.

3. Classificagao da resposta a um item ou pontuagéo de
uma etapa cujo critério se apresenta organizado por
niveis de desempenho.

A resposta é enquadrada numa das descrigdes apresen-
tadas.

A classificagdo/pontuacdo  correspondente  subtrai-se,
eventualmente, um ou dois pontos, se ocorrer um erro
ocasional num calculo, e/ou se se utilizar simbologia ou
expressoes inequivocamente incorretas do ponto de vista
formal.

4. Utilizagdo de processos de resolugdo que nao estédo
previstos no critério especifico de classificagao.

E aceite e classificado qualquer processo de resolucéo
cientificamente correto.

O critério especifico de classificagdo deve ser adaptado
ao processo de resolugdo apresentado, mediante a
distribuigdo da cotacdo do item pelas etapas* percorridas
pelo examinando. Esta adaptagdo do critério deve ser
utilizada em todos os processos de resolugao analogos.

5. Apresentagdo apenas do resultado final, se a resolugado
do item exigir calculos e/ou justificagdes.

Deve ser atribuida a classificagdo de zero pontos.

6. Auséncia de apresentagéo explicita de uma dada etapa
que nao envolva calculos e/ou justificagdes.

Se a resolugédo apresentada permite perceber inequivo-
camente que a etapa foi percorrida, a mesma é pontuada
com a pontuacgao total para ela prevista.

Caso contrario, a etapa é pontuada com zero pontos, bem
como todas as etapas subsequentes que dela dependam.

7. Transposicdo incorreta de dados do enunciado e/ou
transposicao incorreta de um nimero ou de um sinal na
resolugéo de uma etapa.

Se o grau de dificuldade da resolu¢do ndo diminuir, é
subtraido um ponto a pontuagao da etapa.

Se o grau de dificuldade da resolucéo da etapa diminuir, a
pontuacdo maxima a atribuir a essa etapa deve ser a parte
inteira de metade da pontuagao prevista.

8. Ocorréncia de um erro ocasional num célculo.

E subtraido um ponto & pontuagéo da etapa em que o erro
ocorre.

9. Ocorréncia de um erro que revela desconhecimento de
conceitos, de regras ou de propriedades.

A pontuagcdo maxima a atribuir nessa etapa deve ser a
parte inteira de metade da pontuagéo prevista.
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Situagao

Classificagao

10. Ocorréncia de um erro na resolugado de uma etapa.

A etapa é pontuada de acordo com o erro cometido.

As etapas subsequentes sdo pontuadas de acordo com os

efeitos do erro cometido:

— se o grau de dificuldade das etapas subsequentes néo
diminuir, estas sdo pontuadas de acordo com os critérios
especificos de classificagao;

—se o grau de dificuldade das etapas subsequentes
diminuir, a pontuagdo maxima a atribuir a cada uma
delas deve ser a parte inteira de metade da pontuacéo
prevista.

11. Apresentagdo de calculos intermédios com um
numero de casas decimais diferente do solicitado e/ou
apresentagado de um arredondamento incorreto.

E subtraido um ponto & classificagdo total da resposta,
salvo se houver indicagdo em contrario no critério
especifico de classificagdo.

12. Apresentagédo do resultado final que néo respeita a
forma solicitada. (Exemplo: é pedido o resultado em

centimetros, e o examinando apresenta-o em metros.)

E subtraido um ponto & pontuagdo da etapa corres-
pondente a apresentacéo do resultado final.

13. Omissdo da unidade de medida na apresentagéo do

resultado final. (Exemplo: «15» em vez de «15 metros».)

A etapa relativa a apresentacdo do resultado final é
pontuada com a pontuagao para ela prevista.

14. Apresentagdo do resultado final com um numero
de casas decimais diferente do solicitado e/ou
apresentacdo do resultado final incorretamente

arredondado.

E subtraido um ponto & pontuac&o da etapa correspondente
a apresentagao do resultado final.

15. Utilizagao de simbologias ou de expressdes inequivo-

camente incorretas do ponto de vista formal.

E subtraido um ponto & classificagdo total da resposta,

exceto:

— se as incorrecbes ocorrerem apenas em etapas ja
pontuadas com zero pontos;

— nos casos de uso do simbolo de igualdade quando, em
rigor, deveria ter sido usado o simbolo de igualdade
aproximada.

* Em situagdes em que o critério é aplicavel tanto a etapas como a passos, utiliza-se apenas o termo «etapas» por

razbes de simplificagdo da apresentagao.
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CRITERIOS ESPECIFICOS DE CLASSIFICACAO

GRUPO1

Este item pode ser resolvido por, pelo menos, dois processos.

1.° Processo

Identificar o tempo que o recipiente demorou a ficar vazio como sendo o zero de () 3 pontos

Representar graficamente a fungao O ......ccccoceiieieiiiiee e 7 pontos
1 +1 In(z+1
Transformar log, (¢ + 1) em log(t+1) ouem In(z+1)
log 2 In2
(vernota 1) ...occoooeeiiiiiii e S 3 pontos

Respeitar a forma logaritmica do grafico ..........cccccvvveeieeeeeiiiicinn, 1 ponto

Representar a fungao no intervalo [O, a], emque a éozerode (... 3 pontos

Obter 0 Zero de O (7) oot 3 pontos
Obter metade do tempo que o recipiente demorou a ficar vazio (3,5).......cccccceuee.. 2 pontos
Assinalar o ponto do grafico de O de abcissa 3,5 .....ocoooiiiieiiere e 1 ponto
Obter a ordenada desse ponto (0,830...) ..o 3 pontos
Apresentar 0 valor pedido (0,8) .....cooiiiiiieeiee e 1 ponto

2.° Processo

Identificar o tempo que o recipiente demorou a ficar vazio como sendo o zero de 3 pontos

Determinar 0 ZEro de ) ....c.ooiiiieeee et 7 pontos
Escrever 3 — 102y (£ +1) =0 coooooioieeiieeeicceee e 1 ponto
Obter 102y (£ + 1) = 3 oo 1 ponto
OBEr 23 = £ 4 1 oo, 4 pontos
(0] o] (=Y A L 1 ponto
Obter metade do tempo que o recipiente demorou a ficar vazio (3,5) ......cccoeeneee. 2 pontos
CalCular (3,5) oo 7 pontos
Escrever 3 — 1025 (3,5 + 1) coioririieeeeee e 1 ponto
Escrever 3 — M ou3— w (vernota2) ....... 3 pontos
log 2 In 2
Obter 3 —2,109... e 2 pontos
OBtEr 0,830 ... e 1 ponto
Apresentar 0 valor pedido (0,8) ..o 1 ponto
Notas:

1. Caso o examinando néo apresente a mudanga de base de logaritmo, mas represente inequivocamente
a fungéo Q, a pontuagdo deste passo devera ser atribuida.

2. Caso o examinando ndo apresente a mudanca de base de logaritmo, mas obtenha o valor 2,169...,
a pontuacao deste passo devera ser atribuida.

20 pontos
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2.2,

A resposta a este item deve ser classificada de acordo com os seguintes niveis de
desempenho:

Referir que a taxa de variagdo média de uma fungdo pode ser positiva num
intervalo e a fungdo nao ser crescente nesse intervalo.

ou

Referir que o sinal da taxa de variagdo média de uma fungédo num intervalo ndo
permite tirar conclusdes quanto a monotonia da fungcédo nesse intervalo.

Oou

Referir que do facto de a taxa de variagdo média da temperatura ser positiva
das 0 horas as 12 horas se pode concluir que a temperatura as 12 horas era
superior & temperatura as 0 horas, mas nédo se pode tirar qualquer concluso
quanto a variagéo da temperatura do doente entre as 0 horas e as 12 horas.

ou

Apresentar um contraexemplo: fungao polinomial do terceiro grau, com taxa de
variagdo média positiva num intervalo do seu dominio e que nao seja crescente
NESSE INTEIVAIO ..oiiiiiii i e e e e e e e e e e eeaeas 10 pontos

Referir apenas que do facto de a taxa de variagdo média da temperatura ser
positiva das 0 horas as 12 horas se pode concluir que a temperatura as 12
horas era superior a temperatura as 0 horas

ou

Apresentar uma fungéo, que nao seja uma fung¢ao polinomial do terceiro grau,
com taxa de variagdo média positiva num intervalo do seu dominio e que nao
seja crescente NESSE INTErValo ..........oooiiiiiiiiiiieeee e 5 pontos

OULras FESPOSTAS ...oeeiiiiiiee e e e e e e e e e e e s raeaeeas 0 pontos

Apresenta-se, a seguir, um exemplo de resposta:

«A expresséo apresentada em A) ndo pode definir a fungdo que da, em graus Celsius
por hora, a taxa de variagdo instantdnea da fungdo T no instante x, uma vez que o valor
da expressdo para x = 23 é igual a —1I, o que significaria que as 23 horas a temperatura
estaria a descer, por hora, um grau Celsius, e ndo cerca de meio grau Celsius, como é
referido no relatério.

A expressdo apresentada em B) também n&o pode definir a fungdo que da, em graus
Celsius por hora, a taxa de varia¢do instantdnea da fungdo T no instante x, uma vez que,
quando x =~ 6,0, o sinal da fung¢éo definida por esta expressdo passa de negativo a positivo
e, quando x =~ 14,8, o sinal da fungdo definida por esta expressdo passa de positivo a
negativo, o que significaria que nem o valor minimo da temperatura se teria verificado pelas
4 horas e 30 minutos, nem o valor maximo pelas 17 horas e 30 minutos, como é referido
no relatério.

A expressdo apresentada em C) também ndo pode definir a fungdo que da, em graus
Celsius por hora, a taxa de variagdo instantanea da fungdo T no instante x, uma vez que,
para x =~ 4,5, o sinal da fungéo definida por esta expresséo passa de positivo a negativo e,

10 pontos

20 pontos
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para x =~ 17,5, o sinal da fungdo definida por esta expresséo passa de negativo a positivo,
o que significaria que, contrariamente ao que é referido no relatorio, pelas 4 horas e 30
minutos se teria verificado o valor maximo da temperatura, em vez do valor minimo, e que
pelas 17 horas e 30 minutos se teria verificado o valor minimo, em vez do valor maximo.»

Tal como o exemplo de resposta ilustra, a composigdo deve abordar os seguintes tdpicos:

e apresentacdo de uma razao cientificamente valida que justifique, inequivocamente, a

rejeicdo da expressao apresentada em A);

e apresentacdo de uma razao cientificamente valida que justifique, inequivocamente, a

rejeicdo da expressao apresentada em B) (ver nota 1);

e apresentagcdo de uma razao cientificamente valida que justifique, inequivocamente, a

rejeicdo da expressao apresentada em C) (ver nota 2).

Na tabela seguinte, indica-se como deve ser classificada a resposta a este item, de acordo com os niveis de
desempenho no dominio da comunicacao escrita em lingua portuguesa e com os niveis de desempenho no
dominio especifico da disciplina.

Descritores do nivel de desempenho no dominio o
da comunicagao escrita em lingua portuguesa Niveis
Descritores do nivel de desempenho
no dominio especifico da disciplina 1 2 3
3 | Acomposigao contempla corretamente os trés tdpicos. 18 19 20
Niveis** | 2 | Acomposigao contempla corretamente apenas dois tépicos. 12 13 14
1 | Acomposi¢do contempla corretamente apenas um tépico. 6 7 8

* Descritores apresentados nos Critérios Gerais de Classificagao.

** Apenas podem ser atribuidas classificagdes correspondentes a um dos valores constantes do quadro. N&o hé lugar a
classificagdes intermédias.
No caso de a resposta néo atingir o nivel 1 de desempenho no dominio especifico da disciplina, a classificagéo a
atribuir & zero pontos. Neste caso, nao é classificado o desempenho no dominio da comunicacao escrita em lingua

portuguesa.

Notas:

1. O examinando pode referir apenas a situagéo relativa ao valor minimo ou a situagéo relativa ao valor maximo.

2. O examinando pode referir apenas a situagéo relativa ao valor minimo ou a situagéo relativa ao valor maximo.
Em alternativa, também pode referir que o valor da expresséo para x = 23 é aproximadamente igual a 0,5, o que
significaria que as 23 horas a temperatura estaria a subir cerca de meio grau Celsius por hora, e ndo a descer,
como é referido no relatorio.
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GRUPO II

.................................................................................................................................................... 15 pontos
Escrever y = mx + b (0U €qQUIVAIENEE) ........ccecuviviieeiiiieiiiicieieieie e 1 ponto
Identificar as coordenadas do ponto P ((3,0)) weeevevceeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeees 2 pontos
Identificar as coordenadas do ponto N ((0,3)) oeevevceeveveceeeeccee e 2 pontos
Determinar 0 Valor A€ M7 .......ueeiiie e 5 pontos
Escrever m = % (Ver nota) ..........cceeeeeiiiiiiii e 2 pontos
Concretizar as variaveis da expressao anterior com as coordenadas
dos pontos P e N (8:2) ............................................................ 2 pontos
Obter 0 valor de 711 (—1) .ovoeeeiiiieeceee e 1 ponto
Determinar 0 Valor A€ D ...........covooueiuieieieeeeeece e 3 pontos
Esta etapa pode ser resolvida por, pelo menos, dois processos.
1.° Processo
Identificar o valor de b com a ordenada do ponto N ....................... 2 pontos
Escrever o valor de b (3) ..oooeveeiieiieeeseeee e 1 ponto
2.° Processo
ESCreVEr ¥ = —X 4D oot 1 ponto
Substituir x e y pelas coordenadas do ponto P ou do ponto NV ..... 1 ponto
Obter o valor de b (3) cuvoveveeieeeeceeeeee e 1 ponto
Escrever a equago pretendida (Y =—xX +3) ..o 2 pontos
Nota — Se o examinando ndo escrever explicitamente esta expressédo, mas apresentar uma expressao
numeérica que decorra desta expressao por substituicao das variaveis por valores adequados, a
pontuagéo deste passo devera ser atribuida.
PP P PP PP PPPPPTPPPRTN 15 pontos
Reconhecer que o triangulo [NOP] € iSOSCEIES .........ccovriieiieiiiiiiiiisee e 3 pontos
Identificar a altura ou a base do triangulo [NOP] com X ......c.ccccooeveiiieneenenn. 4 pontos
Escrever = ;(x ................................................................................................... 5 pontos
Obter x72 ............................................................................................................. 2 pontos
Concluir que F() = 0,5X2 oo 1 ponto
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222,

Esta etapa pode ser resolvida por, pelo menos, dois processos.

1.° Processo
Substituir x por 4 na expressao de g(X) .....ccccocoevvrerireririennnnn 3 pontos

Obter 0 valor da Area (4) ...cccocevvevieeeeeieeceeee e 3 pontos

2.° Processo

Representar graficamente um arco da parabola de equagao

y = 0,25x%—4x + 16 que contenha o ponto de abcissa 4 ..... 3 pontos

Assinalar o ponto de abcissa 4 .........cccoeveeeeeeiieeeeeeeee e 1 ponto

Obter 0 valor da Area (4) ...cooooeeveveeieeee e 2 pontos
Determinar a area do triangulo [NOP] .......ccccooiiiiiiiiiiieieeeeeeee e 6 pontos

Esta etapa pode ser resolvida por, pelo menos, dois processos.

1.° Processo
Substituir x por 4 na expressao de f(X) ..ocooovrreieiiiriiienn 3 pontos

Obter o valor da area (8) ....cccvveirreiiieerece e 3 pontos

2.° Processo

Representar graficamente um arco da parabola de equagéo

y = 0,5x2 que contenha o ponto de abcissa 4 ............c........... 3 pontos
Assinalar o ponto de abcissa 4 ..........ccceeveeeeieeieeeeeeeeee e 1 ponto
Obter o valor da area (8) ...cccovoeeireeieeeeeeee e 2 pontos

Referir que a area do triangulo [NOP] é maior do que a area do triangulo
[MINBY] ettt 2 pontos

Concluir que 0 Diogo ganhou 0 JOGO .......uueiiiiiiieeaaaiiiiiie e 1 ponto

Este item pode ser resolvido por, pelo menos, quatro processos.

1.° Processo

Determinar as areas dos triangulos [MNB] e [NOP] para todo
xe€{1,2,3,4,5,6} coeviirereen. ((2+1) X B) e 18 pontos

Concluir que existe sempre um, e apenas um, VenCedor ..........ccccceevvivereeennnee 2 pontos

15 pontos

20 pontos
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2.° Processo
Determinar as areas dos triangulos [MNB] e [NOP] para x =3 .2+ 1)..... 3 pontos
Determinar as areas dos triangulos [MNB] e [NOP] para x =4 ...(2+ 1)..... 3 pontos

Justificar que parax = 5 e para x = 6, a area do tridangulo [MNB] é menor

do que a area do triangulo [NOP] ........ccccevveeeeenne. (B+3) e 6 pontos
Justificar que para x = 1 e para x = 2, a area do triangulo [MNB] é maior

do que a area do triangulo [NOP] ........cccevveveeenee. (B+3) i 6 pontos
Concluir que existe sempre um, e apenas um, vencedor ...........ccccceeeeeeeeeeeennnn. 2 pontos

3.° Processo

Escrever a condigio g(X) =F(X) woorerreieieieeeeieee e 4 pontos
Escrever 0,25X2 —4X 4 16 = 0,552 oo 2 pontos
Resolver a condiGa0 @Nnterior ........cccvuiiiiiiiiee i 12 pontos
Escrever —0,25X2 = 4X + 16 = 0 woovvoooeeieeeeeeeeeeeeeeee, 3 pontos
Obter as solugdes (—19,313...e€3,313...) cooveiieiieecieee, 4 pontos

Referir que nenhuma das solugdes pertence a {1,2,3,4,5,6}.. 5 pontos

Concluir que existe sempre um, e apenas um, vencedor ............cccccccvvveeeeenn.... 2 pontos

4.° Processo

Representar as parabolas de equagdes

Y=0,5%%2 e y=0,25X2 = 4X + 16 cooooeoooeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee. 8 pontos
Respeitar as formas de arcos de parabola ........... (2+2)........ 4 pontos
Apresentar as parabolas num intervalo que contenha
{1,2,3,4, 5,0} oo 4 pontos

Assinalar o ponto de intersecgdo das duas parabolas cuja abcissa pertence

A0 INEIVAIO [ 1, O] oo 1 ponto

Obter a abcissa desse ponto (3,313...) oo 4 pontos

Referir que 3,313... € {1,2,3,4,5,6} oo 5 pontos

Concluir que existe sempre um, e apenas um, Vvencedor .............cccccvvvveeeeennnn. 2 pontos
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GRUPO IIT

1 SRR 15 pontos
Identificar o instante inicial com =0 ...........cccoeoiieie e 1 ponto
Determinar L(0) ..o 3 pontos
Escrever % —1,17080 % % X COS (7T X 0) v, 1 ponto
St
Obter 175 (OU1,3089...) oo 2 pontos
Utilizar sen<5l> ................................................................................................. 2 pontos
12
Escrever sen(?g) = % sendo x adistanciade 4 areta CD ................. 3 pontos
SUDSEHUIT OA PO 1 oo e e ee e ee e er e 2 pontos
Obter X = 0,9059... ..o 2 pontos
1070 ] oo 111 o TN o] (= (=13 o | To o 1SS 2 pontos
L 15 pontos

Aresposta a este item deve ser classificada de acordo com os seguintes niveis de desempenho:
Referir que, com o decorrer do tempo, o centro da esfera tende para a posi¢ao

ocupada pelo ponto R (ver nota)

ou

Referir que, com o decorrer do tempo, o valor da amplitude do angulo COP

tende para %
ou

Referir que, com o decorrer do tempo, a distancia do centro da esfera a barra
tende a estabilizar em 1 metro (ver nota)

ou

Referir que, com o decorrer do tempo, o fio que sustenta a esfera tende para a
[oTeEY (07 To ANV =Y o« = | SRRSO 15 pontos

Referir que, com o decorrer do tempo, o centro da esfera tende para a posigcao
VErtiCal (VEF MOTA) .....ooiiiiiiiiii it e e et e e e s enaeeae e 10 pontos

Referir que, com o decorrer do tempo, a esfera oscila cada vez menos

ou
Referir que, com o decorrer do tempo, a esfera acaba por parar ........................ 5 pontos
OULTaSs rESPOSTAS ..oiiiiuiiiiii ettt e e e e e e e 0 pontos

Nota — Se o examinando referir «esfera» em vez de «centro da esfera», a classificagéo a atribuir a
resposta ndo devera ser desvalorizada.
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& et Eeeeeeeeeeeeeeeeeeeessssesseeseeeeeeeessiesssssesssesteeeeeeeiasessstsseseeteeeeeeieaaaanttttettetttaaeeeeiaaann—anaratteaaaeeeaeaanannns 10 pontos

Referir que a sucessao (d,,) é uma progressao geometrica .............c..cccoceueeee, 1 ponto
Indicar 0 valor de d] (5) .ooeovoiieeeeeeee e 1 ponto
Indicar o valor da razdo da progressao (0,9) .......cccoovvveiiiiiieciiececee 2 pontos

Escrever uma expressao do termo geral da progressao geométrica (5 X 0,9”‘1) 3 pontos

n
Escrever 5 X 0,9" % 0,971 (ou 5% %99 ) ......................................................... 2 pontos
Obter a expressao pretendida (% X O,9”> ...................................................... 1 ponto
© oo eeeeeeeeeeeeeeeeetssesssssseseeeeeeeeeeeeeeesessesesssssssssssssssssnsnnaaeieieteeeeeeteetettttttteetetet.t.—.——————————aaaaaas 15 pontos
Referir que a sucess&o (d,,) é uma progressao geométrica ..............cccccocoeuene. 1 ponto
Indicar o valor da razao da progressao (0,9) ... 2 pontos
— n _ n
Escrever 5 X 11—%,99 > 50 (ou 5x 11_%,99 < SO) ...................................... 2 pontos
Resolver a inequagao anterior ...........cccueiiiiiiiiie e 9 pontos

Esta etapa pode ser resolvida por, pelo menos, dois processos.

1.° Processo
Escrever 50 x(1 —0,9")>50 (ou50%(1-0,9")<50)........ 3 pontos
Obter 0,97 <0 (0U 0,97 > 0) oo 3 pontos

Referir que 0,9”" < 0 € uma condigdo impossivel

(ou referir que 0,9" > 0 é uma condig&o universal) .................... 3 pontos

2.° Processo

Nota prévia — O examinando pode recorrer a uma extensdo f da sucessdo (dn) definida por

_ X
f(x)zSX%(ou equivalente), cujo dominio seja [I,+oc[ ou seja um

intervalo 1, com [1, +oo[ C 1

Representar o grafico da fungao f ........ccoceeiiciniciinceee 2 pontos
Respeitar a forma exponencial ..................cceenee. 1 ponto
Respeitar 0 dominio ..........ooooiiiiiiiiee 1 ponto
Representar graficamente a reta de equagdo y = 50 ................ 1 ponto

Referir que a reta de equagdo y = 50 é assintota do graficode f... 2 pontos

Referir que f € CresCente ...........ccovevveeieiieicesieeceeee e 1 ponto
Referir que f(x)= 50 é uma equagéo impossivel ...................... 3 pontos
Concluir 0 pretendido ..........uvieieiiiiiee e —————— 1 ponto
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GRUPO 1V

Indicar o numero de casos possiveis (150) ..o

Determinar o niUmero de casos favoraveis .........cccoouevvveeeeiiiieeeeieees

Esta etapa pode ser resolvida por, pelo menos, trés processos.

1.° Processo
Calcular 150 + 140 + 20 (310) cooeeiiieiciceeeee e
Calcular 310 — 200 (110) tooiiieeeeee e

Concluir que 110 alunos responderam «Sim» as questdes A e B

2.° Processo

Obter o numero de alunos que responderam «N&o»
aquestdo A (50) (vernota 1) ......ccooevieviiiieieieiicece e

Obter o numero de alunos que responderam «N&o»
a questdo A e «Sim» a questdo B (30) (ver nota 2) ...................

Obter o numero de alunos que responderam «Sim»
as questdes A€ B (110) oo

3.° Processo

Obter o numero de alunos que responderam «N&o»
a questdo A e «Sim» a questdo B (30) ..o

Obter o numero de alunos que responderam «N&o»
a questdo B e «Sim» a questao A (40) ..o

Obter o numero de alunos que responderam «Sim»
as questoes A € B (110) .o

Obter a probabilidade pedida (73%) ...cccooieiiniciirceeeee

Notas:

.................................... 15 pontos
.................. 4 pontos

.................. 8 pontos

3 pontos
3 pontos

2 pontos

3 pontos

2 pontos

3 pontos

3 pontos

2 pontos

.................. 3 pontos

1. O examinando pode, em alternativa, obter o nimero de alunos que responderam «Ndo» a questao

B (60).

2. O examinando pode, em alternativa, obter o nimero de alunos que responderam «Sim» a questéo

Ae «N&o» a questdo B (40).
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© e EEeeeeeeeeeeeeeeeeeessesseseeeeseeeeeeeesesssstssesesseeeseeeeeesessttsseeeeteeeeeeiaaannnttttetttetteeeeaeaaaaaantrreeaaaeaaeeeaeaaaannes 15 pontos

Este item pode ser resolvido por, pelo menos, dois processos.

1.° Processo

Referir que o desvio padrao das idades que os inquiridos teriam dois anos apés
a aplicagéo do inquérito é igual ao desvio padrao das idades dos inquiridos no
momento da aplicagcado do INQUENTO .........ceuiiiiiiiiiie e 4 pontos

Determinar a distribuicdo de frequéncias absolutas das idades dos inquiridos ...... 3 pontos
Obter o desvio padrao das idades dos inquiridos no momento da aplicagao do
L0 [0 1=T 4 (o SRR 8 pontos

Esta etapa pode ser resolvida por, pelo menos, dois processos.

1.° Processo
Determinar a média da distribuicdo das idades dos inquiridos ........ 2 pontos

Obter a distribuicdo de frequéncias relativas das idades dos
INQUITIAOS .. e e 2 pontos

Obter 0 desvio padrdo (1,15) .o, 4 pontos

2.° Processo
Apresentar as listas introduzidas na calculadora .................cccceee 4 pontos

Obter o desvio padrao (1,15) .o 4 pontos

2.° Processo

Obter a fungdo cumulativa cuja variavel independente representa a idade que os
inquiridos teriam dois anos apds a aplicacdo do INQUENtO .........cccceeeeiiiiiieeeniiieen. 4 pontos

Determinar a distribuicdo de frequéncias absolutas das idades que os inquiridos
teriam dois anos apds a aplicagdo do iNQUENILO .......ccceeeeeiiiiiiieiiiee, 3 pontos

Obter o desvio padrao das idades que os inquiridos teriam dois anos apds a
=T o] oz=Toz= To N [o I g Lo [N =1 4 1 (o PP 8 pontos

Esta etapa pode ser resolvida por, pelo menos, dois processos.

1.° Processo
Determinar a média da distribuicdo das idades dos inquiridos ........ 2 pontos

Obter a distribuicdo de frequéncias relativas das idades dos
INQUITIAOS ... e e e e e e e e e e e s 2 pontos

Obter o desvio padrao (1,15) .o 4 pontos

2.° Processo
Apresentar as listas introduzidas na calculadora ..........cccccoeeeeeeen..n. 4 pontos

Obter o desvio padrédo (1,15) oo 4 pontos
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