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CRITERIOS GERAIS DE CLASSIFICAGAO

A classificagdo a atribuir a cada resposta resulta da aplicagdo dos critérios gerais e dos critérios especificos
apresentados para cada item e é expressa por um numero inteiro.

As respostas ilegiveis ou que ndo possam ser claramente identificadas s&o classificadas com zero pontos.

Em caso de omissdo ou de engano na identificacdo de uma resposta, esta pode ser classificada se for
possivel identificar inequivocamente o item a que diz respeito.

Se for apresentada mais do que uma resposta ao mesmo item, s6 é classificada a resposta que surgir em
primeiro lugar.

Os critérios de classificagdo apresentam-se organizados por niveis de desempenho ou por etapas. A cada
nivel de desempenho e a cada etapa corresponde uma dada pontuacao.

A classificagéo das respostas aos itens cujos critérios se apresentam organizados por niveis de desempenho
resulta da pontuacao do nivel de desempenho em que forem enquadradas e da aplicagcao dos critérios de
desvalorizacao definidos para situagdes especificas.

A classificagdo das respostas aos itens cujos critérios se apresentam organizados por etapas resulta da soma
das pontuacgdes atribuidas as etapas apresentadas e da aplicagao dos critérios de desvalorizagao definidos
para situagdes especificas.

Nas respostas classificadas por niveis de desempenho, se permanecerem duvidas quanto ao nivel a atribuir,
deve optar-se pelo nivel mais elevado de entre os dois tidos em consideragédo. Qualquer resposta que nao
atinja o nivel 1 de desempenho é classificada com zero pontos.

A classificagao das respostas aos itens com cotagao igual ou superior a 20 pontos e que envolvam a produgao
de um texto tem em conta a clareza, a organizagao dos conteudos e a utilizagdo do vocabulario especifico da
Matematica.

As respostas que ndo apresentem exatamente os mesmos termos ou expressdes constantes dos critérios
especificos de classificacado séo classificadas em igualdade de circunstancias com aquelas que os apresentem,
desde que o seu conteldo seja cientificamente valido, adequado ao solicitado e enquadrado pelos documentos
curriculares de referéncia.

A classificagdo das respostas aos itens que envolvam o uso das potencialidades graficas da calculadora tem
em conta a apresentagao de todos os elementos visualizados na sua utilizagao.

No quadro seguinte, apresentam-se os critérios de classificacdo a aplicar, em situagdes especificas, as
respostas aos itens de resposta restrita e de resposta extensa que envolvam calculos ou justificagdes.

Situacao Classificagao

1. Utilizagao de processos de resolucdo que ndo estdo | E aceite qualquer processo de resolugédo cientificamente
previstos no critério especifico de classificagéo. correto. O critério especifico € adaptado ao processo de
resolugédo apresentado.

2. Utilizagao de processos de resolugao que ndo respeitem | A etapa em que a instrugdo nao é respeitada e todas as
as instrugdes dadas [exemplo: «recorrendo a regresséao | etapas subsequentes que dela dependam s&o pontuadas
sinusoidal»]. com zero pontos.

3. Apresentagdo apenas do resultado final quando a | Aresposta é classificada com zero pontos.
resolugédo do item exige calculos ou justificagbes.

4. Auséncia de apresentacao de calculos ou de justifica- | A etapa é pontuada com zero pontos.
¢cbes necessarios a resolucéo de uma etapa.
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Situagao

Classificagao

5. Auséncia de apresentacao explicita de uma etapa que
nao envolva calculos ou justificagdes.

Se a resolugao apresentada permitir perceber inequivo-
camente que a etapa foi percorrida, esta € pontuada com
a pontuagéo prevista.

Caso contrario, a etapa é pontuada com zero pontos, bem
como todas as etapas subsequentes que dela dependam.

6. Transcri¢do incorreta de dados do enunciado que néo
alterem o que se pretende avaliar com o item.

Se a dificuldade da resolugdo do item ndo diminuir, &
subtraido um ponto a soma das pontuagdes atribuidas.

Se a dificuldade da resolugdo do item diminuir, o item &
classificado do modo seguinte:

— nas etapas em que a dificuldade da resolug¢ao diminuir, a
pontuagdo maxima a atribuir é a parte inteira de metade
da pontuagéo prevista;

—nas etapas em que a dificuldade da resolugdo nao
diminuir, estas sdo pontuadas de acordo com os critérios
especificos de classificagao.

7. Transcricdo incorreta de um ndmero ou de um
sinal na resolugdo de uma etapa.

Se a dificuldade da resolugdo da etapa nao diminuir, &
subtraido um ponto a pontuacgao da etapa.

Se a dificuldade da resolugdo da etapa diminuir, a
pontuacdo maxima a atribuir a essa etapa é a parte inteira
de metade da pontuacgao prevista.

As etapas subsequentes sdo pontuadas de acordo com os
efeitos do erro cometido (ver nota).

8. Ocorréncia de um erro ocasional num caélculo, na
resolugdo de uma etapa.

E subtraido um ponto & pontuagdo da etapa em que o erro
ocorre.

As etapas subsequentes sdo pontuadas de acordo com os
efeitos do erro cometido (ver nota).

9. Ocorréncia de um erro que revela desconhecimento de
conceitos, de regras ou de propriedades na resolugéo
de uma etapa.

A pontuagdo maxima a atribuir a essa etapa € a parte
inteira de metade da pontuacgao prevista.

As etapas subsequentes sdo pontuadas de acordo com os
efeitos do erro cometido (ver nota).

10. Resolugdo incompleta de uma etapa.

Se a resolugdo da etapa faltar apenas a passagem final, &
subtraido um ponto a pontuacéo da etapa; caso contrario, a
pontuagdo maxima a atribuir é a parte inteira de metade da
pontuacéo prevista.

11. Apresentagdo de calculos intermédios com um
numero de casas decimais diferente do solicitado ou
apresentacado de um arredondamento incorreto.

E subtraido um ponto & soma das pontuacdes atribuidas,
salvo se houver indicagdo em contrario no critério
especifico de classificagao.

12. Apresentagédo do resultado final que ndo respeita a
forma solicitada [exemplo: é pedido o resultado em

centimetros, e a resposta apresenta-se em metros].

E subtraido um ponto & pontuagéo da etapa correspondente
a apresentacao do resultado final.

13. Utilizagado de valores exatos nos calculos intermédios
e apresentagdo do resultado final com aproximagéo

quando deveria ter sido apresentado o valor exato.

E subtraido um ponto & pontuacéo da etapa correspondente
a apresentagao do resultado final.

14. Utilizagao de valores aproximados numa etapa quando

deveriam ter sido usados valores exatos.

E subtraido um ponto & pontuacdo da etapa, salvo se
houver indicacdo em contrario no critério especifico de
classificagao.

As etapas subsequentes sdo pontuadas de acordo com os
critérios gerais e especificos de classificagao.
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Situacao

Classificacao

15. Apresentacao do resultado final com um ndmero de
casas decimais diferente do solicitado, ou apresentagao

do resultado final incorretamente arredondado.

E subtraido um ponto & pontuacéo da etapa correspondente
a apresentacao do resultado final.

16. Omissdo da unidade de medida na apresentagdo do

resultado final.

A etapa relativa a apresentagdo do resultado final é
pontuada com a pontuagao prevista.

17. Apresentacdo de elementos em excesso face ao

solicitado.

Se os elementos em excesso ndo afetarem a caracterizagao
do desempenho, a classificagéo a atribuir a resposta nao
é desvalorizada.

Se os elementos em excesso afetarem a caracterizagao
do desempenho, s&o subtraidos, no maximo, dois pontos
a soma das pontuagées atribuidas.

18. Utilizacdo de simbologias ou de expressées

inequivocamente incorretas do ponto de vista formal.

E subtraido um ponto & soma das pontuacdes atribuidas,
exceto:

—se as incorregdes ocorrerem apenas em etapas ja
pontuadas com zero pontos;

—nos casos de uso do simbolo de igualdade em que, em
rigor, deveria ter sido usado o simbolo de igualdade
aproximada.

Nota — Se a dificuldade da resolugdo das etapas subsequentes ndo diminuir, estas sdo pontuadas de acordo com os
critérios especificos de classificagdo; se a dificuldade da resolugéo das etapas subsequentes diminuir, a pontuacao
maxima a atribuir a cada uma delas € a parte inteira de metade da pontuagao prevista.
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CRITERIOS ESPECIFICOS DE CLASSIFICACAO

GRUPO 1
Indicar as restrigdes (VEr NOta 1) ..........ovviiiiiiiieii e 11 pontos
160x + 80y <1280 (ou equivalente) (ver notas 2 e 3)................ 3 pontos
100x +100y <900 (ou equivalente) (ver notas 2 e 3)................ 3 pontos
50x +150y <1050 (ou equivalente) (ver notas 2 e 3)................ 3 pontos
Bl | OO RU 1 ponto
V0 s 1 ponto
Representar graficamente a regido admissivel ..........ccccooiiiiiiiiiiiieii e 6 pontos
Representar graficamente a reta de equagéo
160X +80Y =1280 oo 1 ponto
Representar graficamente a reta de equagéo
100X +100p =900 ..ot 1 ponto
Representar graficamente a reta de equacgéo
50X +150p =T050 i 1 ponto
Assinalar 0 poligono ..........ccccuiiiiiiiiiie e 3 pontos

Calcular o valor maximo de receita que a empresa pode obter com
a venda de lotes dOS dOiS tIPOS .....couviiiieiiiiie e 12 pontos

Obter as coordenadas dos vértices do poligono que n&o pertencem
aos eixos coordenados ( (3, 6) e (7,2) ) cceue.... (2+2) v 4 pontos

Obter as coordenadas dos veértices do poligono que
pertencem aos eixos coordenados, com excegdo da origem
((8,0) € (0,7)) ceeereeeieeeeiee. (T+1) e, 2 pontos

Identificar os valores de receita com 1500x + 1800y ..........c......... 1 ponto

Calcular o valor de receita correspondente a cada um dos vértices
do poligono, com excegao da origem (ou implementar o método
da paralela a reta de nivel zero) (ver nota 4) ........... (1x4) e 4 pontos

Indicar o valor maximo (15 300 euros) .........ccccceeveveeeseieseeeennns 1 ponto

Concluir que ndo é possivel a empresa obter uma receita de 15 500

euros com a venda de lotes dos dois tiPOS .......eueiiiiiieriiiiii e 1 ponto
Notas:
1. Se, em alguma das restri¢des, for utilizado incorretamente o simbolo «<», em vez do simbolo «<»,

ou o simbolo «>», em vez do simbolo «=», a pontuagao a atribuir a esta etapa é desvalorizada em
1 ponto, no total.

. Se, na restrigéo, for utilizado incorretamente o simbolo «=», em vez do simbolo «<», a pontuagéo a

atribuir a este passo é desvalorizada em 1 ponto.

. Se, na restrigao, for utilizado incorretamente o simbolo «=>», em vez do simbolo «<», a pontuagéo a

atribuir a este passo é desvalorizada em 2 pontos.

. No caso de ser implementado o método da paralela a reta de nivel zero e se apenas for representada,

corretamente, esta reta, a pontuagao a atribuir a este passo é 2 pontos.

30 pontos
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GRUPO 1II

e PSPPI
Apresentar as listas introduzidas na calculadora ............ccccccoviiiiiiiiieeiiniee, 1 ponto
Apresentar o declive da reta de regressdo (0,0304) ........ccocooeiiiieiiienciiee 4 pontos
Apresentar a ordenada na origem da reta de regressdo (1418,9582).............. 4 pontos
Obter @ estimativa .........eiiiii e 5 pontos
Apresentar o valor pedido (9 MIlNares) ..........ccoeoiieieireieeeeeee e 1 ponto

1% ST OPPPRR

O (e TV Yo (V112211701 (=) 5 pontos

D2 2. o e —e e e e ————e e e e ———eeeaa———eeeaaa———eeeaahteeaeaaabreeeeaanbreaeeaanres

Referirque 25—15>30—25 (vernota1) ..........cccccooveeiiieieecececeee e, 3 pontos

Referir que a area limitada pelo eixo das abcissas e pela curva de Gauss

a esquerda de 15 & menor do que a area limitada pelo eixo das abcissas

e pela curva de Gauss a direitade 30 (vernota 2)..............cccoeovveevveeeeennnnne. 5 pontos

Concluir que é mais provavel a Maria ter de esperar mais do que 30 minutos

pela consulta de UrgenCia .........oooueiiiiiiiiii e 2 pontos

Notas:

1. Em alternativa, pode ser apresentado um esbogo da curva de Gauss com o valor médio e os
pontos de abcissas 15 e 30 corretamente assinalados.

2. Em alternativa, pode ser assinalada a regido entre o eixo das abcissas e a curva de Gauss a
esquerda de 15 e assinalada a regido entre o eixo das abcissas e a curva de Gauss a direita
de 30.

2% OO OPRPRPRN

Identificar o instante em que se completaram trés semanas apdés o inicio da

PANAEMIa COM X = 21 ittt e e eree e 3 pontos

Identificar o valor pedido com £/ (21) ...cocoeuiiiicieiieieece s 3 pontos

Obter 0 valor PEAIAO .........uuiiiiiieiiie e ——————— 4 pontos
Obter 1/(21) (0,21678...) oo, 3 pontos
Apresentar o valor pedido (0,2%0) ....cccoveeriiiieiieeecee e 1 ponto

15 pontos

5 pontos

10 pontos

10 pontos
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Traduzir o problema pela condi¢ao f(x) >1 (vernota) ........ccccoevveveeeeerennnne. 1 ponto
Representar graficamente a funGao [ .........ccoeiieieiici e 4 pontos
Respeitar 0 dominio ..........oooiiiiiiiiie e 2 pontos
Respeitar @ forma ..........eeeiiiiiiiii e 2 pontos
Representar graficamente a reta de equagdo y =1.....ccoceiiiiiiniiiinciicn, 1 ponto
Assinalar os pontos de intersecga@o dos grafiCos ..........cccvveveviiiiiiieiiiiiiiee e 1 ponto
Obter as abcissas desses pontos (27,0... € 56,9...) ............. (2+2) i 4 pontos
Obter a diferenca dessas abCiSSas ..........c.c.uvveeiiiiieeiiiiiiceee e 2 pontos
Apresentar o valor pedido (4 SEMaNas).........cccccveieieiieieeee e 2 pontos
Nota — Se, em vez de ser traduzido o problema, for apresentada alguma das condi¢des f(x) =1,
f(x)<1, f(x)<I1 ou f(x)=1 ,apontuagio a atribuir a esta etapa nzo é desva-
lorizada.
GRUPO III

Este item pode ser resolvido por, pelo menos, dois processos.

1.° Processo
Representar graficamente @ fuNGA0 /1] ......cccoveveveiieiiiicieiceceeceee e 4 pontos

Utilizar um intervalo do dominio que permita a resolugao

dO Problema .. ... 2 pontos

Respeitar a forma do grafico .........ccoeeviiiiiiiiiiie e 2 pontos
Assinalar um ponto do grafico cuja ordenada € o valor maximo absoluto
A FUNGEOD 1] oo 2 pontos
Obter esse valor Maximo (4,0) .......coereiieeeeee et 2 pontos
Assinalar um ponto do grafico cuja ordenada é o valor minimo absoluto
A TUNGEO /1] oottt 2 pontos
Obter esse valor minimo (—0,4) ......cooiiiiii e 2 pontos
Obter 0 valor pedido (5 1) ..c.vviuiiiiiiieee e 3 pontos

15 pontos

15 pontos
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2.° Processo

Escrever 0 <7 SO000 oo 1 ponto
Escrever 0 < %t S Y01 R 1 ponto
E L OO
screver —1 sen( 10 t) 1 3 pontos
Escrever —2,5<2.5 sen(%t) S SRR 2 pontos
Escrever —2,5<-2.5 sen(%t) S, e 1 ponto
Escrever —2,5+2,1<-25 sen<%t> +2,1<25+4+2,1 oo 2 pontos
Obter —0,4 <-2,5 sen(%t) T B N 2 pontos
Obter 0 valor Pedido (5 TN) ..ccviiiieiiieiee e 3 pontos
Este item pode ser resolvido por, pelo menos, dois processos.
1.° Processo
Determinar o tempo que a nora demora a dar uma volta completa .................. 12 pontos
Representar graficamente a fungao /1] .......cccoocevvevieiiieiciseies 4 pontos
Utilizar um intervalo do dominio que permita
aresolugado do problema .............cooeeeiiiiiiiiiiie, 2 pontos
Respeitar a forma do grafico .........cccccvevvciieeiiinnnen.. 2 pontos
Assinalar dois pontos do grafico relevantes para a resolugao
dO Problema ... 2 pontos
Obter as abcissas desses pontos ................... (2+2) i, 4 pontos
Obter o tempo de uma volta completa (20 segundos)................. 2 pontos
Obter o nimero de voltas pedido (30) ......ccocevveiiiiieiieeececeee e 3 pontos

2.° Processo

Referir que o periodo positivo minimo da fungdo /; é dado por T 9 pontos
10

Obter o valor desse periodo (20) ......coeeiriiririiiree e 3 pontos

Obter o numero de voltas pedido (30) ........ccoceiiiiiiiiiieeeeeae 3 pontos

15 pontos
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8 I SO PPPPPRRRRPIOt 10 pontos
Este item pode ser resolvido por, pelo menos, dois processos.
1.° Processo
Representar graficamente a fungao H ...........ccccovveciieiiiiii i 4 pontos
Utilizar um intervalo do dominio que permita
a resolucao do Problema ... 2 pontos
Respeitar a forma do grafiCo ... 2 pontos
Identificar o valor pedido com o segundo zero da fungdo H .......c.cccoevvenennene. 3 pontos
Assinalar o ponto do grafico correspondente a €SSe Zero .........ccccoveeveeeeiiiieennn. 1 ponto
Apresentar o valor pedido (10,5 segundos) ........ccccovirireiiiiieiiseree e 2 pontos
2.° Processo
St T
Escrever —="-cos <—t> S0 e 1 ponto
14 7 P
Obter cos (%t) 0 et are et 1 ponto
T.,_ T
Obter 7t—§+k7'c, K E T e 2 pontos
OBter 1 =354 Tk, KE L oot 1 ponto
Identificar o valor pedido com o segundo zero da fungéo H .........ccccoveevvveunnnee. 3 pontos
Apresentar o valor pedido (10,5 segundos) ........cccccoveeieiiiieiieeee e 2 pontos
PSP PPPPPPRNS 20 pontos
Topicos de resposta:
e no grafico representado na Figura 3, a taxa média de variagdo da respetiva fungdo no
intervalo [5,40] é negativa, pois a imagem de 40 & inferior 4 imagem de 5
e no grafico representado na Figura 4, a imagem de zero pela respetiva fungdo & superior
a 21
e no grafico representado na Figura 5, 10 ndo é maximizante da respetiva fungao.
Niveis Descritores do nivel de desempenho Pontuagao
4 Apresenta os trés topicos, de forma clara e organizada e com vocabulario especifico 20
adequado.
Apresenta os trés topicos, com pouca clareza ou com falhas na organizagdo dos
conteudos ou na utilizagcdo do vocabulario especifico.
3 ou 14
Apresenta apenas dois dos trés topicos, de forma clara e organizada e com vocabulario
especifico adequado.
Apresenta apenas dois dos trés topicos, com pouca clareza ou com falhas na organizacédo
dos conteudos ou na utilizagdo do vocabulario especifico.
2 ou 8
Apresenta apenas um dos trés tépicos, de forma clara e com vocabulario especifico
adequado.
1 Apresenta apenas um dos trés tépicos, com pouca clareza ou com falhas na utilizagcéo 2
do vocabulario especifico.
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GRUPO 1V

Referir que em cada etapa da construgdo, a partir da segunda, 0 numero
de tridngulos obtidos é o triplo do numero de tridngulos obtidos na etapa

imediatamente anterior (ou equIValeNte) ..........cceviiiiiiiii i 5 pontos
Apresentar o valor pedido (316 OU equUIValeNnte) .......ccoviiiiiiiiiiiiee e 5 pontos
Obter a soma das areas dos tridngulos obtidos na etapa 1 <%> ........................... 5 pontos
Obter a soma das areas dos tridngulos obtidos na etapa 2 <%> ......................... 5 pontos
Escrever uma expressao que permita obter a razdo da progressao

o T<To] 01T (o7 USSP 3 pontos
Apresentar o valor pedido (%) ............................................................................... 2 pontos

Este item pode ser resolvido por, pelo menos, dois processos.

1.° Processo

Referir que a altura do paralelogramo relativa ao lado maior é dez vezes a altura

do tridangulo inicial (VEr NOtA) ..........cooooiiiiiiiieee e 4 pontos
Calcular a altura, /1, do tri@NQUIO INICIAIL .......ceeoeeeeieece e 5 pontos
2 (1\2_q2 -

Escrever h~ + < D ) =17 (ou equivalente)..........c.ccooeeerrrirrrennnnn. 2 pontos

Obter h? = % ................................................................................... 2 pontos

Obter /1=0,86002... ..o 1 ponto
Obter a altura do paralelogramo relativa ao lado maior (ver nota).......................... 2 pontos
Obter a area do paralelogramo ...........oeieiiiiiiie e 3 pontos
Identificar a area pedida com % da area do paralelogramo.............ccccevveeeeeneenn. 4 pontos
Apresentar o valor pedido (43,3 dM2 ) ..o 2 pontos

Nota — Em alternativa, pode ser referido que a altura do paralelogramo relativa ao lado menor é vinte
vezes a altura do triangulo inicial e ser calculada essa altura.

10 pontos

15 pontos

20 pontos
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2.° Processo

Calcular a altura, %, do tri@nNguIO INICIAI .......ceeeeeeiieeeeee e 5 pontos
2 (1\2_q2 -
Escrever h~ + < 5 ) =1 (ou equivalente)...........ccccoevveeeeeeenennnn. 2 pontos
Obter h? = % ................................................................................... 2 pontos
Obter /1= 0,86002... ....ccoeeeeeeeeeeee e 1 ponto
Obter a area do tridngulo iNICIAl ..........coooiiiiiiie e 3 pontos
Identificar a area de um tridngulo pintado a branco com % da area do
EHANGUIO INICIAL ..o et e e 3 pontos
(@] o) (= T Y= T == PSP TSR 1 ponto
Calcular o numero de triangulos pintados a branco no paralelogramo (400) ........ 4 pontos
Escrever uma express&o para a area pedida ..........cceeveiiiiiiiiiiiiiiiee e 2 pontos
Apresentar o valor pedido (43,3 dM? ) .......co.ovivoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e, 2 pontos
Obter a razado de semelhanca (}‘) ...................................................................... 4 pontos
Calcular a soma dos comprimentos das arestas da piramide de maiores
AIMEBNSOES ...ttt ettt e e e ettt e e s e e e e e e e e e aeaeaaaaaaaaaarenees 6 pontos

Esta etapa pode ser resolvida por, pelo menos, dois processos.

1.° Processo

Escrever uma expressdo do comprimento da aresta da piramide de

MAIOreS AIMENSOES ....oeieiiiiiiiieiiiiiie et 3 pontos
Obter o comprimento dessa aresta (40) ........cccceeveveveveeiceceee, 1 ponto
Identificar o numero de arestas da piramide (6) .....c..cccceeveeereveennnnne. 1 ponto
Obter o valor pedido (240 €M) ....ccooveeiieieeeceeee e 1 ponto

2.° Processo

Identificar o nimero de arestas da piramide (6) .......ccccceeeevierienenenn. 1 ponto

Obter a soma dos comprimentos da aresta da piramide de
menores dimensoes (60) .......c.covoiiieieieieeee e 1 ponto

Escrever uma expressao da soma dos comprimentos da aresta da
pirdamide de maiores dimenSOES ...........cevvvvviiiiiiiiiiieieeieeee e, 3 pontos

Obter o valor pedido (240 CM) ...cccooveiiiieiiceeeeeee e 1 ponto

10 pontos
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COTAGCOES

Item
Grupo ~
Cotagéo (em pontos)
I Item Unico
30
u 11. [1.21./1.22.| 21. | 2.2.
15 5 10 10 15 55
11.1./11.2.] 1.2. 2.
11
15 15 10 20 60
1. 2, & 4.
v
10 15 20 10 55
TOTAL 200
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