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CRITERIOS GERAIS DE CLASSIFICAGAO

A classificagdo a atribuir a cada resposta resulta da aplicagdo dos critérios gerais e dos critérios especificos
apresentados para cada item e € expressa por um numero inteiro.

As respostas ilegiveis ou que ndo possam ser claramente identificadas s&o classificadas com zero pontos.

Em caso de omissdo ou de engano na identificagcdo de uma resposta, esta pode ser classificada se for
possivel identificar inequivocamente o item a que diz respeito.

Se for apresentada mais do que uma resposta ao mesmo item, s6 é classificada a resposta que surgir em
primeiro lugar.

Os critérios de classificagdo apresentam-se organizados por niveis de desempenho ou por etapas. A cada
nivel de desempenho e a cada etapa corresponde uma dada pontuacao.

A classificagéo das respostas aos itens cujos critérios se apresentam organizados por niveis de desempenho
resulta da pontuacao do nivel de desempenho em que forem enquadradas e da aplicagao dos critérios de
desvalorizacao definidos para situagdes especificas.

A classificagao das respostas aos itens cujos critérios se apresentam organizados por etapas resulta da soma
das pontuagbes atribuidas as etapas apresentadas e da aplicagéo dos critérios de desvalorizagao definidos
para situacgdes especificas.

Nas respostas classificadas por niveis de desempenho, se permanecerem duvidas quanto ao nivel a atribuir,
deve optar-se pelo nivel mais elevado de entre os dois tidos em consideragdo. Qualquer resposta que nao
atinja o nivel 1 de desempenho é classificada com zero pontos.

A classificagao das respostas aos itens com cotagao igual ou superior a 20 pontos e que envolvam a producao
de um texto tem em conta a clareza, a organizagéo dos conteddos e a utilizagéo do vocabulario especifico da
Matematica.

As respostas que nao apresentem exatamente os mesmos termos ou expressoes constantes dos critérios
especificos de classificacdo sdo classificadas em igualdade de circunstancias com aquelas que os
apresentem, desde que o seu conteudo seja cientificamente valido, adequado ao solicitado e enquadrado
pelos documentos curriculares de referéncia.

A classificacédo das respostas aos itens que envolvam o uso das potencialidades gréaficas da calculadora tem
em conta a apresentagéo de todos os elementos visualizados na sua utilizagéo.

No quadro seguinte, apresentam-se os critérios de classificagdo a aplicar, em situagdes especificas, as
respostas aos itens de resposta restrita e aos itens de resposta extensa que envolvam calculos ou justificagdes.

Situagao Classificagao

1. Utilizagao de processos de resolugdo que ndo estdo | E aceite qualquer processo de resolugdo cientificamente
previstos no critério especifico de classificagao. correto. O critério especifico € adaptado ao processo de
resolugédo apresentado.

2. Utilizagao de processos de resolugao que nio respeitem | A etapa em que a instrugdo nao é respeitada e todas as
as instrugdes dadas [exemplo: «recorrendo a regressao | etapas subsequentes que dela dependam s&o pontuadas
sinusoidal»]. com zero pontos.

3. Apresentagdo apenas do resultado final quando a | Aresposta é classificada com zero pontos.
resolucéo do item exige calculos ou justificacdes.

4. Auséncia de apresentacao de calculos ou de justifica- | A etapa é pontuada com zero pontos.
¢bes necessarios a resolugéo de uma etapa.
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Situagao

Classificagao

5. Auséncia de apresentacao explicita de uma etapa que
néo envolva calculos ou justificagdes.

Se a resolugdo apresentada permitir perceber inequivo-
camente que a etapa foi percorrida, esta € pontuada com
a pontuagéao prevista.

Caso contrario, a etapa é pontuada com zero pontos, bem
como todas as etapas subsequentes que dela dependam.

6. Transcricdo incorreta de dados do enunciado que n&o
alterem o que se pretende avaliar com o item.

Se a dificuldade da resolugdo do item nao diminuir, é
subtraido um ponto a soma das pontuagdes atribuidas.

Se a dificuldade da resolugdo do item diminuir, o item é
classificado do modo seguinte:

— nas etapas em que a dificuldade da resolug¢ao diminuir, a
pontuagdo maxima a atribuir € a parte inteira de metade
da pontuagéo prevista;

—nas etapas em que a dificuldade da resolugao nao
diminuir, estas sdo pontuadas de acordo com os critérios
especificos de classificagao.

7. Transcri¢ao incorreta de um numero ou de um sinal na
resolugéo de uma etapa.

Se a dificuldade da resolugdo da etapa nido diminuir, é
subtraido um ponto a pontuagao da etapa.

Se a dificuldade da resolugdo da etapa diminuir, a
pontuagdo maxima a atribuir a essa etapa € a parte inteira
de metade da pontuacao prevista.

As etapas subsequentes sdo pontuadas de acordo com os
efeitos do erro cometido (ver nota).

8. Ocorréncia de um erro ocasional num calculo, na
resolugdo de uma etapa.

E subtraido um ponto & pontuagéo da etapa em que o erro
ocorre.

As etapas subsequentes séo pontuadas de acordo com os
efeitos do erro cometido (ver nota).

9. Ocorréncia de um erro que revela desconhecimento de
conceitos, de regras ou de propriedades na resolugéao
de uma etapa.

A pontuagdo maxima a atribuir a essa etapa é a parte
inteira de metade da pontuagéao prevista.

As etapas subsequentes sdo pontuadas de acordo com os
efeitos do erro cometido (ver nota).

10. Resolugao incompleta de uma etapa.

Se a resolugéo da etapa faltar apenas a passagem final, é
subtraido um ponto a pontuacao da etapa; caso contrario, a
pontuagéo maxima a atribuir é a parte inteira de metade da
pontuacgao prevista.

11. Apresentagdo de calculos intermédios com um
numero de casas decimais diferente do solicitado ou
apresentacao de um arredondamento incorreto.

E subtraido um ponto & soma das pontuacdes atribuidas,
salvo se houver indicagdo em contrario no critério
especifico de classificagao.

12. Apresentagédo do resultado final que ndo respeita a
forma solicitada [exemplo: é pedido o resultado em

centimetros, e a resposta apresenta-se em metros].

E subtraido um ponto & pontuacéo da etapa correspondente
a apresentagao do resultado final.

13. Utilizagdo de valores exatos nos calculos intermédios
e apresentacao do resultado final com aproximacgao,

quando deveria ter sido apresentado o valor exato.

E subtraido um ponto & pontuacéo da etapa correspondente
a apresentagao do resultado final.

14. Utilizagao de valores aproximados numa etapa quando

deveriam ter sido usados valores exatos.

E subtraido um ponto & pontuagdo da etapa, salvo se
houver indicacdo em contrario no critério especifico de
classificagao.

As etapas subsequentes sdo pontuadas de acordo com os
critérios gerais e especificos de classificacao.
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Situagao

Classificagao

15. Apresentagéo do resultado final com um ndmero de
casas decimais diferente do solicitado, ou apresentagao
do resultado final incorretamente arredondado.

E subtraido um ponto & pontuacéo da etapa correspondente
a apresentagao do resultado final.

16. Omissdo da unidade de medida na apresentagdo do
resultado final.

A etapa relativa a apresentagdo do resultado final é
pontuada com a pontuagéo prevista.

17. Apresentacdo de elementos em excesso face ao
solicitado.

Se os elementos em excesso ndo afetarem a caracterizacao
do desempenho, a classificagéo a atribuir a resposta néo
é desvalorizada.

Se os elementos em excesso afetarem a caracterizagao
do desempenho, séo subtraidos dois pontos a soma das
pontuacgdes atribuidas.

18. Utilizagdo de simbologias ou de expressbes
inequivocamente incorretas do ponto de vista formal.

E subtraido um ponto & soma das pontuacdes atribuidas,
exceto:

—se as incorregbes ocorrerem apenas em etapas ja
pontuadas com zero pontos;

—nos casos de uso do simbolo de igualdade em que, em
rigor, deveria ter sido usado o simbolo de igualdade
aproximada.

Nota — Se a dificuldade da resolugdo das etapas subsequentes ndo diminuir, estas sdo pontuadas de acordo com os
critérios especificos de classificagao; se a dificuldade da resolugédo das etapas subsequentes diminuir, a pontuagao
maxima a atribuir a cada uma delas é a parte inteira de metade da pontuagéao prevista.
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CRITERIOS ESPECIFICOS DE CLASSIFICACAO

GRUPO 1
& oo oo oo eeeeeeeettetstssssssseeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeesessssssssssssssssssseeeeeseeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeenntnnnnnnnnnnnaaaaaaaaaeaaaaas 30 pontos
Identificar a fungdo objetivo (L(x, ¥) = 0,25 + 0,21) c.eveverrerrirrieieieieceeinis 2 pontos
Indicar as restricoes (Ver NOta 1) .........ccccooiiiiiiiiiiiiee e 10 pontos
0,06x + 0,075y < 6,9 (ou equivalente) (ver notas 2 € 3) ............ 4 pontos
0,03x + 0,02y < 2,4 (ou equivalente) (ver notas 2 € 3) .............. 4 pontos
B O TR 1 ponto
2= TSP 1 ponto
Representar graficamente a regido admissivel ..........ccccoviiiiiiiiiiiiie it 7 pontos

Representar graficamente a reta de equagéao

0,06x 4+ 0,075Y = 6,9 oo 2 pontos
Representar graficamente a reta de equagéo

0,03% + 0,02 = 2,4 oo 2 pontos
Assinalar 0 POIIGONO .....ooiiiiiiiiii e 3 pontos

Obter as coordenadas do vértice do poligono que nao pertence aos
eixos coordenados ((40, 60)) ...o.ci ittt 4 pontos

Obter as coordenadas dos vértices do poligono que pertencem aos
eixos coordenados, com excegao da origem
((80,0) € (0,92)) st (TH1) e 2 pontos

Calcular o valor da venda correspondente a cada um dos vértices
do poligono, com excegéo da origem (ou implementar o método da

paralela a reta de nivel zero) (vernota 4) ...............cc....... (BXT) toeeeeee e 3 pontos
Apresentar os valores pedidos (X =40 € Y =1060) ...ccccoornnririirirrnreeienns 2 pontos
Notas:

1. Se, em alguma das restri¢cdes, for utilizado incorretamente o simbolo «<», em vez do simbolo «<»,
ou o simbolo «>», em vez do simbolo «=>», a pontuagéo a atribuir a esta etapa é desvalorizada em
1 ponto, no total.

2. Se, na restricao, for utilizado incorretamente apenas o simbolo «=», em vez do simbolo «<», a
pontuagdo a atribuir a este passo é desvalorizada em 1 ponto.

3. Se, na restricéo, for utilizado incorretamente apenas o simbolo «=», em vez do simbolo «<», a
pontuagéao a atribuir a este passo é desvalorizada em 2 pontos.

4. No caso de ser implementado o método da paralela a reta de nivel zero, se apenas for representada,
corretamente, esta reta, a pontuacao a atribuir a esta etapa é 2 pontos.
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Identificar os valores da variavel aleatoria X ....................... (BX1) e, 3 pontos
Reconhecer que P(X =1,6) = % ....................................................................... 1 ponto
Obter P(X =1) (}l) ........................................................................................... 2 pontos
Obter P(X =1,35) (}1) ...................................................................................... 2 pontos
Apresentar a tabela de distribuicdo de probabilidades da variavel aleatoria X

LR =L 1) ) PR 2 pontos
Obter o valor médio da variavel aleatoria X ..........ccccocoviviiiieciieee e, 4 pontos

Esta etapa pode ser resolvida por, pelo menos, dois processos.

1.° Processo
Escrever uma expressao do valor médio ..........ccccceeeeeeviiiviieeeeeiei, 3 pontos

Calcular o valor médio (1,3875) .ooueeieieeeeeeeee e 1 ponto

2.° Processo

Apresentar as listas introduzidas na calculadora ..............cccooeeeiee 2 pontos

Apresentar o valor médio (1,3875) ..ceiioiiieieeeeee it 2 pontos
Apresentar 0 valor pedido (1,39) ..o 1 ponto
Nota — Se a soma dos valores das probabilidades ndo for 1, a pontuagdo maxima a atribuir a esta etapa

é 1 ponto.

IdENtificar 485 CIM> COM L= 07 oot 3 pontos

Identificar 530 M3 COM 22+ 207w oovooeoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeen. 3 pontos

Escrever uma expresséo que da a probabilidade ...........ccccceiiiiiiii 7 pontos

Apresentar o valor pedido (0,18) ......c.cccooiiiiiiicice e 2 pontos

15 pontos

15 pontos
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GRUPO II

Traduzir o problema pela condi¢do /(f) = h(ZO) .................................................. 4 pontos
DEterMINGr 71()) weeceeeeeeeeireeicieiie et 2 pontos
Resolver a condigdo /4 (f) = h(z()) ........................................................................ 8 pontos
Esta etapa pode ser resolvida por, pelo menos, dois processos.

1.° Processo

Representar graficamente a fungao /1 .........cc.cooeveveveicciicceeeeeee 4 pontos

Respeitar 0 dominio ... 2 pontos
Respeitar a forma do grafico ........ccocoviiiiiiieiie 2 pontos

Representar graficamente a reta de equagéo y = 2’15—5& ....... 1 ponto

Assinalar o ponto de intersecgéo da reta com o graficode /i ............... 1 ponto

Obter a abcissa do ponto (15,4545...) oot 2 pontos

2.° Processo

Escrever 2,15+ 1n(8,9 —-0,51¢) = 2’154_2& ............................. 1 ponto

2154089 5 s

Obter 8,9—-0,51r= e 2 SN 4N S 4 pontos

Obter o valor de £ (15,4545...) it 3 pontos
Apresentar a resposta pedida (15,5 horas) ........ccccoccvvveiiiicecci e 1 ponto
Apresentar as listas introduzidas na calculadora ...........ccccccovviiiiiiiie e 3 pontos
Apresentar os valores de a (—0,032), b (0,194), ¢ (-0,723) e d (4,386) ..... 7 pontos
Obter o valor pedido (0,1 M) ......ccooiiiiiiiiicceeeeee e 5 pontos

15 pontos

15 pontos
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1.2,

1.3.

GRUPO IIT

& et eeeeeeeeeeeeeeeeetstsssssssssaeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeessssssssssssssssseeeeieeeeeeeeeeetettetteeeeeetenntnnnnnnnnnaaaaaaaaaaaaes 10 pontos

Identificar o nimero pedido com F(0,5) ...oooveveveeceeeeeeeeeeeee e 4 pontos
Obter 7(0,5) (910,9522...) v 4 pontos

Apresentar o valor pedido (911 @UroS) ......ccccceeuiiecoiee e, 2 pontos

................................................................................................................................................. 10 pontos
Traduzir o problema pela condigdo V() =374 ....cccoooeeeieeeeeeeeeeeeeeeen 1 ponto
Resolver a condiG80 @nteriOr ..........ovvviuiiiiiiiiiiiie e 8 pontos

Esta etapa pode ser resolvida por, pelo menos, dois processos.

1.° Processo

Representar graficamente a fungo V .........cccoooiiiiiiiiiiiccee 4 pontos
Respeitar 0 dominio ........cccceeeeeiiieiiiiiiiiiiiee, 2 pontos
Respeitar a forma do grafico .........ccccceevviiiiiiiiiiiieees 2 pontos

Representar graficamente a reta de equagéo y =374 ........coce.ee. 1 ponto

Assinalar o ponto de intersecg&o da reta com o graficode V .......... 1 ponto

Obter a abcissa desse ponto (5,2777...) oo eceeeeeeeeiieeeeeee e 2 pontos

2.° Processo

Escrever 999,9 X 0,837 =374 . ..o iiieiieieeeeieeee e 1 ponto

Escrever ¢ =1logg;3 (%) .........................................................

Obter o valor de # (5,2777...) ceoeeeeeeeeeceeeee e 3 pontos

Apresentar a resposta pedida (5,3 @N0S) .....ccvecieiiieiie e 1 ponto

Obter V(3) (571,729...) oo 2 pontos
Obter #(0) (999,9) ... 2 pontos
Apresentar 0 valor pedido (—143) ..o 1 ponto

Interpretar, no contexto do problema, o valor pedido (por exemplo, «ao longo
dos trés primeiros anos, a bicicleta do Vicente desvaloriza, em média, 143 euros
20 = o D> USSR 5 pontos
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& ettt eeeeeeeeeeeeeeeeeestssssssssseaeeeeeeeeeeeeeeeeesessesssssssssssssssssnsnnnnaaeieieeeeeetetettetttttttteret.—.—.——————————aaaaaaaaaees 20 pontos

Calcular 0 ValOr A& @ ...cc.eeviiiiiieiee et 5 pontos
Identificar 30 com d(0) ..o 2 pontos
Escrever 204+ a coS0 =30 ......cccooiiiiiiiiicieecee e, 1 ponto
Concluir que @ =10 .....ccocoviiiiiiiiceeee e 2 pontos

Calcular O ValOr € D ....ooveeeeeeeeeeeeeeeeee et 14 pontos
Identificar 20 com d(0,15) .oooevovceoeeeeeeeeeeeeeeeeee e 2 pontos
Escrever 20 +10¢0S(0,155) =20 ...ovoveeeveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee. 1 ponto
Resolver a equagdo 20 +10¢c0s(0,156) =20 .....cccccovirerceennn. 11 pontos

Esta etapa pode ser resolvida por, pelo menos, trés processos.

1.° Processo

Representar graficamente a fungéo definida por

Y =20+10¢c08(0,15X) rrorereeererrereeeeeeereeeeeeeeee. 6 pontos
Respeitar o dominio ........ccccccceeveeeiiniinne. 3 pontos
Respeitar a forma do grafico ..................... 3 pontos

Representar graficamente a reta de equagéo y =20 ..1 ponto

Assinalar o ponto de intersecgao da reta com o grafico
A FUNGAO .o 2 pontos

Obter a abcissa desse ponto (10,4719...) ccccuveeeniiiee. 2 pontos

2.° Processo

Obter a equagdo c0S(0,156) =0 ...cccoovevesiiierrrnnne. 2 pontos

Representar graficamente a fungéo definida por

P =C08 (0,15) wrveeerereieeeeeee et 6 pontos
Respeitar o dominio ..............oevvvvivevininnnnnn. 3 pontos
Respeitar a forma do grafico .................... 3 pontos

Assinalar o ponto do grafico cuja ordenada é nula ....... 1 ponto

Obter a abcissa desse ponto (10,4719...) ccccvveeneenne. 2 pontos

3.° Processo

Obter a equagdo c0S(0,155) =0 .ocoovveviveereernne. 2 pontos
Obter 0,15b = % kT, KEL oo 5 pontos
_ T
Obter b—0’3 +k0’15, S/ 2 pontos
Obter o valor de b que pertence ao intervalo [0,12]
(TO,47T19..0) o 2 pontos
Apresentar o valor pedido (10,5) ..o 1 ponto
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1.1.

1.2,

21.

Interpretar o valor 0,3 (por exemplo, «ao fimde 0,3 segundos, o refletor estava
a distancia minima do solo») (ver nota 1) ..........cccoviiiiiieiiiiiie e 5 pontos

Interpretar o valor 0,6 (por exemplo, «ao fimde 0,6 segundos, o refletor estava
a distancia maxima do solo») (Ver nota 2) ...........cccocceeiiiiiiiiiiiiiniieee e 5 pontos

Notas:

1. Se a interpretagdo se limitar a indicagdo de que «para ¢t = 0,3 , a fungdo tem um minimo», a
pontuagao a atribuir a esta etapa é 2 pontos.

2. Se a interpretacdo se limitar a indicagdo de que «para ¢ = 0,6 , a fungdo tem um maximo», a
pontuagao a atribuir a esta etapa é 2 pontos.

GRUPO 1V
Escrever % I SRS 3 pontos
OBEEE AB oo eee e e e ee e eeseeeeeseeee e eee e tae b e 2 pontos
Escrever tg(20°)= é (ou equivalente) ..ot 5 pontos
AD
Obter AD (T0,48480...) oot e 2 pontos
Apresentar o valor pedido (0,98) .........ccooiiiiiiici e 3 pontos
Apresentar as coordenadas do ponto. F ((—6, -1 )) (ver nota) ....................... 4 pontos
Apresentar as coordenadas do ponto E' ((—6, 1)) ........................................... 6 pontos
Nota — Se forem apresentadas apenas as coordenadas do ponto E’, esta etapa é
considerada como cumprida.
Identificar o pedido com a soma dos n primeiros termos de uma progressao
AMIMETICA ... e e e e e e e e e e e e e e e araaeas 3 pontos
Indicar o primeiro termo da progressao (1) ....ccocvvieeeiieice e 1 ponto
Escrever uma expressao que da o termo de ordem n
(14+0,5(72—1) 0U €QUIVAIENLE) <...oooveeeeeeeeeeeeeeee e 4 pontos
Escrever uma expressao que da a soma dos n primeiros termos da progessao
1+
< (0.57+0,5) X n) ....................................................................................... 3 pontos
2
n*+3n
O B T e ———————————————— 4 pontos

10 pontos

15 pontos

10 pontos

15 pontos
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Este item pode ser resolvido por, pelo menos, trés processos.

1.° Processo

, . - x%+3x
Representar graficamente a fungao definida por y = 4 4 pontos
Respeitar 0 dominio .....cccoooiiiiiiiiii e 1 ponto
Respeitar a forma do grafico ........ccceeeviiieeiiiiiiieeee e 3 pontos
Representar graficamente a reta de equagdo y =100 .........ccccooeiiiiiiininnnn. 1 ponto
Assinalar o ponto de interseccéo dessa reta com a curva .........cccoeeeveeevveivivnnnnnn. 1 ponto
Obter a abcissa desse ponto (18,5561...) .cccoeiiiiiiiiieiieceee e 2 pontos
Apresentar a resposta («No dia 19 de agosto.») .....ccovviiiiiiiiiiiieiie e 2 pontos
2.° Processo
2
Escrever a equagdo -~ Z 3x _ LOO e 2 pontos
Obter X2 43X =400 =0 ..ottt 1 ponto
Obter x =—21,5561... V Xx=18,5501... ccoioeiieeeeeeeeeeeeeeeeee i 4 pontos
. = - x*+3x
Referir que, para x =1, a fungdo definida por y = 4 é crescente ...... 1 ponto
Apresentar a resposta («No dia 19 de agost0.») ......civieeriieriiiiie e 2 pontos
3.° Processo
Calcular 187+ 3x18 (94,5) et 3 pontos
2
Calcular w (TO4,5) i 3 pontos
Reconhecer que 94,5 <100 <104,5 ..o 1 ponto
- ~ - n*+3n .
Referir que a sucesséao definida por 4 € Crescente .....cccveeveeeeeeeeeeinnns 1 ponto
Apresentar a resposta («No dia 19 de agosto.») ......oviiiiiiiiiiiiiii e 2 pontos
COTAGOES
Item
Grupo .
Cotagéo (em pontos)
[ 1. 2. 3.
30 15 15 60
1. 2.
1|
15 15 30
11. | 1.2. | 13. | 21. | 2.2.
111
10 10 10 20 10 60
11. | 1.2. | 21. | 2.2.
v
15 10 15 10 50
TOTAL 200

10 pontos
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