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VERSAO 1

A prova inclui 18 itens, devidamente identificados no enunciado, cujas respostas contribuem
obrigatoriamente para a classificagao final. Dos restantes 12 itens da prova, apenas contribuem para
a classificagao final os 7 itens cujas respostas obtenham melhor pontuagao.

Indique de forma legivel a versao da prova.
Para cada resposta, identifique o grupo e o item.

Utilize apenas caneta ou esferografica de tinta azul ou preta.

N&o é permitido o uso de corretor. Risque aquilo que pretende que n&o seja classificado.

Apresente apenas uma resposta para cada item.

As cotagbes dos itens encontram-se no final do enunciado da prova.

Nas respostas aos itens de escolha mudltipla, selecione a opgao correta. Escreva, na folha de respostas, o

grupo, o numero do item e a letra que identifica a opgao escolhida.
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GRUPO 1
Texto 1

A oeste de Lisboa, no concelho de Cascais, ha no litoral varias praias interrompidas por falésias
verticais ligadas, na base, a plataformas de abras&o marinha’, plataformas estas que ficam total ou
parcialmente cobertas pelo mar durante a maré-cheia. Na praia da Parede, a dindmica das marés
expbds uma pista de pegadas de dinossaurios, provavelmente do género Diplodocus. Segundo os
investigadores, trata-se do registo mais recente de sauropodes em Portugal e um dos poucos trilhos
europeus conhecidos com origem no Albiano — 113 a 100 milhdes de anos (Ma). As pegadas estédo
preservadas no teto de uma camada de calcario com superficie de estratificacdo quase horizontal
(inclina 5 graus para ENE), pertencente a Formagdo da Galé. Os sedimentos que deram origem
a estas rochas depositaram-se, ha cerca de 100 Ma, na Bacia Lusitaniana, localizada na margem
oeste da microplaca Ibérica, a qual constituia o territério precursor da Peninsula Ibérica.

Nesta zona costeira, as rochas apresentam fraturas verticais que atravessam toda a sequéncia
estratigrafica. No interior de algumas dessas fraturas ocorrem fildes, constituidos por rochas
basalticas, por vezes muito meteorizadas, pertencentes ao Complexo Vulcanico de Lisboa-Mafra.

A Figura 1 representa uma carta geoldgica da zona e a respetiva localizagao geografica atual.
A Figura 2 representa a localizagao da microplaca Ibérica (Ibéria), no Albiano.

Nota:

1 Plataforma de abrasdo marinha — superficie litoral rochosa, aplanada pela erosdo marinha, que resulta do
desmoronamento e do recuo das falésias, e que fica exposta na maré vazia.
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Figura 1 Figura 2

Baseado em: V. Santos et al., «Dinosaur tracks from the Early Cretaceous (Albian) of Parede (Cascais, Portugal): new
contributions for the sauropod palaeobiology of the Iberian Peninsulay, in Journal of Iberian Geology, 41 (1), 2015;

e em: https://nationalgeographic.pt/natureza/grandes-reportagens/77-edicoes/165/329-na-praia-de-parede
(consultado em setembro de 2020).
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% 1. Na zona representada, a Formacgéo do Rodizio é a mais antiga, de acordo com o principio da

(A) identidade paleontoldgica.
(B) inclusao.
(C) horizontalidade inicial.

(D) sobreposicao.

2. Os fildes do Complexo Vulcanico de Lisboa-Mafra sdo constituidos por rochas com

(A) quartzo e sofreram fraca meteorizagéo.
(B) moscovite e sofreram intensa meteorizagao.
(C) piroxena e sdo mais recentes do que os calcarios.

(D) olivina e s&o mais antigos do que os calcérios.

% 3. Acalcite (CaCQO3), constituinte maioritario dos calcarios, € considerada um mineral, por ser uma substancia
cristalina sélida e por
(A) possuir clivagem bem definida.
(B) ser natural e inorganica.
(C) apresentar uma cor fixa.

(D) ter baixa dureza.

% 4. As pegadas de Diplodocus existentes na praia da Parede fossilizaram, porque

(A) o ambiente de sedimentag&o possuia um elevado hidrodinamismo.
(B) a sedimentagao so se iniciou apos um largo periodo de tempo.
(C) o seu molde ficou preservado em sedimentos detriticos grosseiros.

(D) aformacgao de rochas bioquimiogénicas permitiu registar a sua forma.
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% 5. Complete o texto seguinte com a opg¢édo adequada a cada espaco.

Transcreva para a folha de respostas cada uma das letras, seguida do nimero que corresponde a opgao
selecionada. A cada letra corresponde um s6 numero.

As pegadas de dinossaurio da praia da Parede, que ficaram expostas devido a ocorréncia

de a) , resultaram de um processo de impressdo, que ocorreu em b) formados
em ambiente litoral. Os dinossaurios, tal como as aves, apresentavam c) e realizavam trocas
gasosas por d) , desempenhando no ecossistema o papel de e) .
a) b) c)
1. magmatismo 1. argilitos 1. circulagéo dupla
2. sedimentacgao 2. evaporitos 2. circulagao simples
3. erosao 3. carbonatos 3. sistema circulatério aberto
d) e)
1. hematose branquial 1. microconsumidores
2. hematose pulmonar 2. macroconsumidores
3. difusao direta 3. produtores

6. Relativamente aos processos geoldgicos relacionados com a evolucédo da zona da Parede, pode
considerar-se que
(A) existem evidéncias de deformagao das rochas sedimentares.
(B) ocorreu um avango da linha de costa devido a eroséo litoral.
(C) ocorreu deposigao detritica no Mesozoico, a norte da Pedra do Sal.

(D) existem evidéncias de magmatismo ocorrido durante o Cenozoico.
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7. Os Archaeopteryx, cujos fosseis sao conhecidos desde o século XIX, possuiam garras, dentes e, também,
estruturas homoélogas as das aves atuais, como bico, asas e penas. Em 1990, foi descoberto, numa
pedreira do sul da Alemanha, em calcarios do Jurassico datados a partir de uma fauna de amonites, um
exemplar de uma nova espécie — Archaeopteryx albersdoerferi — mais recente do que os exemplares
anteriormente encontrados.

Baseado em: https://www.researchgate.net/publication/341622707
(consultado em dezembro de 2020).

Os dados apresentados permitem afirmar que as rochas da pedreira foram sujeitas a e que
os Archaeopteryx e as aves atuais resultaram de um processo de

(A) datacéo relativa ... evolugéo convergente

(B) datagao radiométrica ... evolugdo convergente

(C) datagao radiométrica ... evolugao divergente

(D) datacéo relativa ... evolugéo divergente

% 8. Faca corresponder cada uma das descrigOes relativas a diferentes tipos de rochas, expressas na Colunall,
a designagéao correspondente, que consta na Coluna Il.

COLUNAI COLUNAII

(1) Argilito
(a) Rocha que possui grande percentagem de silica, formada por
solidificacédo de magma. (2) Basalto

(b) Rocha de granulometria grosseira, que sofreu um processo de | (3) Calcario

diagénese.
(4) Conglomerado
(c) Rocha de granulometria fina, geralmente impermeavel.
(5) Granito

% 9. Explique, considerando os dados das Figuras 1 e 2, a mudanga de posigdo da microplaca Ibérica nos
ultimos 100 Ma.

Na sua resposta, refira os valores de latitude relativos a essa mudanga de posicao.
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Texto 2

Na zona da praia da Parede, na Area Marinha Protegida das Avencas (AMPA), as algas
representam um dos macropovoamentos mais importantes. Os tapetes formados pelas algas
na zona entre marés retém a agua durante a baixa-mar, fazendo com que as condi¢des sejam
suportaveis para a grande maioria dos organismos marinhos que aqui tém o seu habitat.

A alga Asparagopsis armata é considerada, de entre as algas existentes nas aguas europeias,
uma das espécies com maior potencial invasor. Na AMPA proliferam as duas fases do seu ciclo de
vida, a geragao produtora de gdmetas e a geragao produtora de esporos. Esta ultima é caracterizada
pela formacado de dois tipos de esporos em momentos diferentes — os carpdsporos, que séo
diploides, e os tetrasporos, que sao haploides. No passado, a entidade designada por tetrasporofito
foi considerada como uma espécie distinta, Falkenbergia rufolanosa. A alga A. armata apresenta
um ciclo de vida com gametdfitos fixos a um substrato e espordfitos de vida livre, muito comuns
durante todo o ano. Estas algas requerem uma superficie dura para se fixarem, sendo as rochas o
local mais habitual para o fazerem, mas também se podem fixar noutras algas ou em animais como
as lapas (moluscos com concha univalve que escavam, nas rochas, pequenas cavidades as quais
se ajustam).

Uma particularidade importante dos seres do género Asparagopsis € a produgao de metabolitos
que atuam como repelentes de herbivoros. Estes metabolitos sao sintetizados em células glandulares
dos filamentos do tetraspordfito.

Na Figura 3, esta representado o ciclo de vida de A. armata.

Fase X gametangio
—> feminino

gametangio [ /

masculino [T [ ] |

carposporo (9] A

Fase Y
) =N ﬁ*‘ /:
gametdfito = ‘2‘- s
feminino gf;':'vh-ih'i "'3‘:
gametdfito 7 '5“
masculino tetrasporos tetraspordfito
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\_ (3@7/

tetrasporangio
tetrasporos
masculinos

Figura 3

Baseado em: F. Almada et al., «Monitorizagdo da AMP Avencas — Parte | — Relatério Geral», MARE, ISPA,
30 de abril de 2017; e em: E. Cacabelos et al., «lmpacte para o ecossistema e beneficios socioeconémicos
da alga exotica Asparagopsis armata nos Agoresy, in Agcores Magazine, UAciéncia, 2017.
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10. Considerando as etapas do ciclo de vida representado, pode referir-se que

(A) a célula representada por A tem apenas um cromossoma de cada par de homdlogos.
(B) o processo de meiose ocorre para a formagédo de gémetas.
(C) a entidade produtora de tetrasporos € uma estrutura multicelular que nada livremente.

(D) o gametdfito masculino possui células diploides.

11. Em A. armata, durante o processo de producao dos tetrasporos, ocorre

(A) emparelhamento de cromossomas homologos na metéafase.
(B) condensacao de cromatina durante a teldfase.
(C) duplicagdo do numero de cromossomas durante a interfase.

(D) formacao de tétradas ou bivalentes na préfase.

12. O sucesso da fecundagédo em A. armata é facilitado pelo facto de

(A) os gametdfitos viverem fixos nas rochas.
(B) o tetraspordfito poder fixar-se em substratos como lapas ou outras algas.
(C) os gametangios masculinos e femininos estarem em individuos diferentes.

(D) o tetrasporangio produzir e acumular metabolitos.

13. Durante a baixa-mar, uma das condigdes que permitem a sobrevivéncia das lapas é a sua capacidade de
reter agua, que é favorecida
(A) pela acao erosiva destes seres vivos sobre as rochas das plataformas.
(B) pela sua fixagdo nas areias que preenchem as fraturas das rochas.
(C) pela construgéo de uma concha permeavel a agua do mar.

(D) pela sua exposicao solar em plataformas rochosas viradas a sul.

14. Ordene as expressoes identificadas pelas letras de A a E, de modo a reconstituir a sequéncia correta
de acontecimentos relacionados com a sintese de metabolitos peptidicos em células especializadas de
A. armata.

Formacgao de vesiculas de exocitose.

Estabelecimento de ligagdes entre aminoacidos.

Transcricdo de uma cadeia da molécula de DNA.

Maturacao de cadeias polipeptidicas.

m©o o w?»

Remocao de intrées de uma cadeia ribonucleica.
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% 15. Explique, de acordo com os dados, de que modo as caracteristicas biolégicas de A. armata fazem dela
uma espécie com potencial invasor.

% 16. Explique de que modo uma alteragao do hidrodinamismo, numa praia arenosa, pode contribuir para a
instalagdo de uma comunidade que integre seres vivos como as lapas e a alga A. armata, referidos no
Texto 2.
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Texto 3

As variaces diarias de temperatura ambiente podem ter grande impacto nos sistemas bioldgicos.
Foi realizado um estudo para analisar os niveis de stress térmico no molusco Patella vulgata
(lapa), em diversos micro-habitats de praias na costa atlantica europeia, nomeadamente em
Portugal. Para o efeito, foram determinados os niveis de uma proteina de stress térmico (HSP70).
Esta proteina tem fungbes essenciais para a sobrevivéncia, protegendo as proteinas celulares contra
a desnaturacao e conferindo, assim, tolerancia a hipotermia, a hipertermia e a radiagao ultravioleta.

Procedimento:

e Selecionaram-se 4 praias da costa atlantica oeste a estudar (Moledo, Mindelo, S. Lourengo e
Alteirinhos).

« Colocaram-se 3 «robolapas’», em cada um de 2 micro-habitats opostos (norte e sul), nas
plataformas rochosas da zona entre marés (habitat da P. vulgata), perfazendo 6 «robolapas»
por praia.

e Programaram-se as «robolapas» para recolher dados sobre a temperatura a cada 40 minutos,
durante 6 meses.

¢ Recolheram-se 8 individuos do micro-habitat mais exposto a radiagao solar, isto &, orientado
a sul (individuos S), e 8 individuos do micro-habitat menos exposto a radiagao solar, isto &,
orientado a norte (individuos N), em cada um dos locais em estudo, em junho e em agosto de
2011.

¢ Procedeu-se a extragao das proteinas em cada individuo e determinou-se a concentragao de
proteina HSP70.

o Os dados obtidos pelas «robolapas» permitiram estabelecer uma relagao entre a temperatura
e os niveis médios de HSP70 presentes nos individuos de P. vulgata.

A Figura 4 apresenta os resultados relativos as praias portuguesas estudadas, indicando os
niveis médios de HSP70 presentes nos individuos de P. vulgata colhidos no verao de 2011.

Nota:

1 Robolapa — equipamento que é colado & rocha para reproduzir as condicdes do habitat natural das lapas. Este
equipamento é constituido pela concha de um individuo do género Patella, na qual é introduzido um
aparelho de pequenas dimensdes, autbnomo e com capacidade para registar a temperatura.

20—
Micro-habitat
orientado a norte (individuos N)

©
[
g 157 Micro-habitat
g_ orientado a sul (individuos S)
S
o 10
(o)}
E
2 s
(%]
T
0= o e) Q
O €D
g 3 § £
Q S 5 =
S S s 2
= <
N —S
Figura 4

Baseado em: A. Gomes, «Stress térmico no intertidal rochoso: influéncia na distribuicao geografica da Patella vulgata»,
mestrado em Recursos Bioldgicos Aquaticos, Faculdade de Ciéncias da Universidade do Porto, 2012.
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% 17. De acordo com o objetivo da experiéncia, uma das variaveis dependentes em estudo é

(A) a exposigéo solar dos habitats.
(B) a concentragao da proteina.
(C) a quantidade de lapas recolhidas.

(D) a periodicidade das medigdes.

18. Com este estudo, pretende-se testar a hipétese:

(A) Existe uma relagéo entre os niveis de HSP70 e a sobrevivéncia de P. vulgata.
(B) Alocalizagéo do habitat influencia a sobrevivéncia na zona entre marés.
(C) Os niveis de HSP70 produzidos por P. vulgata variam com o habitat.

(D) P vulgata apresenta estratégias de reacado ao aumento da temperatura.

% 19. De entre as afirmacgdes seguintes, relacionadas com os resultados experimentais, selecione as duas que
estdo corretas, transcrevendo para a folha de respostas os nUmeros romanos correspondentes.

. Os niveis médios de HSP70 sao relativamente semelhantes entre os individuos N das quatro praias
analisadas.

Il. Os niveis médios de HSP70 nos individuos N aumentam de norte para sul, ao longo do litoral
portugués.

lll. Os individuos do micro-habitat orientado a norte da praia de Moledo s&o os que apresentam maior
stress térmico.

IV. Os individuos N e S da praia dos Alteirinhos apresentam a menor diferenga entre si de niveis de
HSP70, comparativamente com os individuos das restantes praias.

V. Os individuos dos micro-habitats orientados a sul apresentam niveis mais baixos de HSP70.

% 20. Ordene as expressoes identificadas pelas letras de A a E, de modo a reconstituir a sequéncia correta de
acontecimentos relacionados com o ciclo de vida de P. vulgata, comegando pela etapa da fecundagéo.

Unido de gadmetas com restabelecimento da diploidia.

Expresséo diferencial do genoma, originando o individuo adulto.

Divisdo por meiose, que conduz a formagéo de células sexuais.

Desenvolvimento do embrido por sucessivas mitoses.

m©o o w»

Maturacao dos 6rgaos que dardo origem aos gametas.

% 21. Alguns individuos de P. vulgata permanecem em habitats caracterizados por elevadas temperaturas
durante as marés baixas diurnas e, por isso, sofrem elevados niveis de stress.

Explique o papel do ambiente no aumento da resisténcia de P. vulgata ao stress térmico, segundo uma
perspetiva lamarckista e segundo uma perspetiva darwinista.
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GRUPO II

Numa aula de Biologia e Geologia, realizou-se uma experiéncia com o objetivo de estudar a distribuigéo
dos estomas em folhas de plantas Monocotileddneas e Dicotiledéneas.
1. Encheram-se com agua seis provetas de 10 mL (A a F).

2. Colocaram-se em trés provetas (A, C e E) folhas de uma planta Dicotiledénea, com o peciolo dentro de
agua, e, em outras trés provetas (B, D e F), folhas de uma planta Monocotiledénea, com a bainha dentro
de agua, como se ilustra na Figura 5.

3. Todas as folhas possuiam a mesma area.

4. Colocou-se vaselina (substancia impermeabilizante) na pagina superior da folha de Dicotiledénea da
proveta A e na pagina superior da folha de Monocotiledonea da proveta B.

5. Colocou-se vaselina na pagina inferior da folha de Dicotiledonea da proveta C e na pagina inferior da folha
de Monocotiledénea da proveta D.

6. Nado se colocou vaselina na folha de Dicotiledénea da proveta E nem na folha de Monocotiledénea
da proveta F.

7. Cobriu-se a superficie da agua das provetas com parafina liquida, para impermeabilizar.

8. Ao fim de oito dias, mediu-se a diminuigdo do volume de agua em cada proveta e registaram-se os valores
na Tabela 1.

Folha de
Dicotiledénea

Folha de
Monocotiledénea

LLLLLLLEEE
Ll

A B
Figura 5
Tabela 1
Proveta A B C D E F
Impermeabilizagdo com vaselina Pagina superior Pagina inferior Sem impermeabilizagdo
Diminuigédo do volume de agua (mL) 1,4 1,6 0,2 1,6 1,5 24
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% 1. Explique, tendo em conta o objetivo do estudo, os resultados obtidos nas provetas onde se colocaram

folhas de uma planta Dicotiledonea.

2. Da analise do estudo experimental, podemos afirmar que

(A) a proveta F serve de controlo apenas as provetas A e B.

(B) a utilizagédo de parafina contribui para a fiabilidade dos resultados.

(C) atranspiragéo € maior na folha colocada na proveta D.

(D) a proveta F contém a folha que tem o menor nimero de estomas ativos.

% 3. Associe a cada uma das teorias relacionadas com a distribuicdo de matéria nas plantas, apresentadas na
Colunal l, as afirmagdes da Coluna Il que Ihe correspondem. Cada uma das afirmagdes deve ser associada
apenas a uma das letras, e todas as afirmagdes devem ser utilizadas.

Escreva na folha de respostas cada letra da Coluna |, seguida do niumero ou dos nimeros (de 1 a 7)

correspondente(s).

COLUNAI

COLUNAII

(a) Teoria do fluxo de massa
(b) Teoria da pressao radicular

(c) Teoria da adeséo-coesao-tensao

(1)
(2)

©)

(4)

()
(6)

(7)

Explica o transporte dos compostos organicos.

Afirma que a circulagdo nos tubos crivosos ocorre a
favor de um gradiente de concentragao.

Defende que se estabelecem ligagbes entre as moléculas
de agua e as paredes do xilema.

Sustenta que a movimentacdo da seiva xilémica é
controlada pela abertura e fecho dos estomas.

E apoiada pelo fenémeno de gutagao.

Explica a movimentagdo dos agucares do local de
produgao para o local de reserva.

Explica a ascensdo da agua e dos sais minerais
exclusivamente em plantas de pequeno porte.
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GRUPO IIT

Os efeitos diretos e indiretos do aquecimento global ja se fazem sentir um pouco por todo o
mundo, nomeadamente nas regides litorais, colocando problemas crescentes as cidades que ai se
localizam. Existem estratégias para minimizar este problema, como a protecao de ecossistemas
litorais, por exemplo, pantanos e mangais', ou a deslocacdo de populagbes para zonas mais
seguras.

Uma das regides urbanas que apresenta maiores problemas € a cidade de Jacarta, capital
da Indonésia, na ilha de Java. Trata-se de uma regido tectonicamente muito ativa, esta sujeita
a frequentes inundacbes costeiras € € uma das zonas mais densamente povoadas do mundo,
estimando-se que, na grande area metropolitana, habitem cerca de 30 milhdes de pessoas.
A cidade esta construida numa planicie litoral, e, devido ao crescimento populacional, tem ocorrido
uma sobre-extragao das aguas subterraneas, para uso doméstico e industrial.

Jacarta esta a afundar-se mais rapidamente do que qualquer outra cidade do mundo. A zona
norte da cidade afundou-se 2,5 metros em menos de uma década.

Face a estes problemas, em julho de 2019 foi anunciada a intencédo de estabelecer uma nova
capital para o pais.

A Figura 6 representa o mapa geoldgico simplificado das ilhas de Java e de Sumatra, onde se
localiza a «Grande Falha de Sumatra».

Nota:

1 Mangais — ecossistemas litorais de transigdo entre os biomas terrestre e marinho, dominados por espécies vegetais
tipicas, caracteristicos de regides tropicais e subtropicais.

Sedimentos quaternarios
(Cenozoico)

0° I:I Rochas vulcanicas
quaternarias (Cenozoico)
I—_—, Rochas vulcanicas
terciarias(Cenozoico)
- Rochas metamoérficas
S -
Rochas pluténicas
\ Zona de subducdo
] —_—
10° S Placa Indo-Australiana ﬁ‘ Grande Falha de Sumatra
500 km
e —— f
/ Sentido do movimento
I T
|
100° E 110° E da placa

Figura 6
Baseado em: The Global Risks Report 2019, 14.2 ed., World Economic Forum, 2019,

em: https://expresso.pt (consultado em agosto de 2019);
e em: https://slideplayer.com/slide/1708405 (consultado em outubro de 2020).
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. Uma das razdes pelas quais Jacarta esta sujeita a um elevado risco geoldgico é

(A) a ocorréncia de sismos tecténicos com epicentros no interior da ilha, que d&o origem a tsunamis.
(B) a existéncia de sismos devidos ao movimento de magma no interior das cAmaras magmaticas.
(C) ainvasao das planicies litorais pela agua do mar, devido ao afundamento do terreno.

(D) a intensa sedimentagdo provocada por correntes marinhas, na costa norte da ilha.

. Se ocorrer um sismo de elevada magnitude em Jacarta, os sismégrafos localizados em Lisboa, a cerca de
13 000 km, ndo irdo registar as ondas S diretas, porque estas nao atravessam o limite
(A) litosfera — astenosfera. (B) mesosfera — nucleo externo.

(C) nucleo externo — nucleo interno. (D) astenosfera — mesosfera.

. Um sismo gerado a 200 km de profundidade, com epicentro na ilha de Java, pode ser considerado

(A) intraplaca e resulta do comportamento fragil das rochas.
(B) interplaca e esta associado a um limite tecténico divergente.
(C) intraplaca e resulta do comportamento ductil das rochas.

(D) interplaca e esta associado a um limite tecténico convergente.

. De acordo com os dados da Figura 6, pode concluir-se que a «Grande Falha de Sumatra» é

(A) inversa, em que ocorre subida do teto em relagcdo ao muro.
(B) inversa, em que ocorre descida do teto em relagdo ao muro.
(C) de desligamento, em que ocorre movimento horizontal das rochas.

(D) de desligamento, em que ocorre movimento vertical das rochas.

. A conservagao dos mangais contribui para a manutencao da linha de costa em regibes tropicais, porque

(A) diminuem o impacto das ondas e das marés e promovem a sedimentacéo.
(B) asseguram o desenvolvimento dos organismos que vivem nos sedimentos.
(C) mantém a biodiversidade e a temperatura média ao longo do ano.

(D) contribuem para o aumento do oxigénio e intensificam o ciclo da agua.

. Explique, com base nos dados do texto, a necessidade de mudancga da capital da Indonésia, considerando
as consequéncias das alteragdes climaticas e da sobre-extragdo das aguas subterraneas.

FIM
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COTAGCOES

Grupo
As pontuagdes obtidas I I I I I I I I I I
nas respostas a estes
18 itens da prova contribuem 1. 3. 4. 5. 8. 9. 14. 15. 16. 17. | Subtotal
obrigatoriamente para
a classificagao final. I I I II II 11 11T 11T
19. 20. 21. 1. 3. 2. 3. 6.
Cotacao (em pontos) 18 x 8 pontos 144
Grupo
Destes 12 itens, contribuem I I I I I I I I I 10
para a classificaggo final da 2. 6. 7. | 10, | 1. | 12 | 13 | 18 | 2 1. |Subtotal
prova os 7 itens cujas respostas
obtenham melhor pontuagao. I I
4. 5.
Cotagao (em pontos) 7 x 8 pontos 56
TOTAL 200
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9 REPUBLICA
PORTUGUESA I VE DE AVALIACAO

EDUCATIVA, I.P.

EDUCACAO

Exame Final Nacional de Biologia e Geologia
Prova 702 | 1.2 Fase | Ensino Secundario | 2021

11.° Ano de Escolaridade
Decreto-Lei n.° 55/2018, de 6 de julho

Entrelinha 1,5, sem figuras

Duragdo da Prova: 120 minutos. | Tolerancia: 30 minutos. 19 Paginas

VERSAO 1

A prova inclui 18 itens, devidamente identificados no enunciado, cujas respostas contribuem
obrigatoriamente para a classificagao final. Dos restantes 12 itens da prova, apenas contribuem para a

classificagao final os 7 itens cujas respostas obtenham melhor pontuacgéao.

Indique de forma legivel a versao da prova.

Para cada resposta, identifique o grupo e o item.

Utilize apenas caneta ou esferografica de tinta azul ou preta.

N&o é permitido o uso de corretor. Risque aquilo que pretende que n&o seja classificado.
Apresente apenas uma resposta para cada item.

As cotacdes dos itens encontram-se no final do enunciado da prova.

Nas respostas aos itens de escolha mudltipla, selecione a opgao correta. Escreva, na folha de respostas, o

grupo, o numero do item e a letra que identifica a opgao escolhida.
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GRUPO1

Texto 1

A oeste de Lisboa, no concelho de Cascais, ha no litoral varias praias interrompidas por falésias
verticais ligadas, na base, a plataformas de abras&o marinha', plataformas estas que ficam total
ou parcialmente cobertas pelo mar durante a maré-cheia. Na praia da Parede, a dindmica das
marés expds uma pista de pegadas de dinossaurios, provavelmente do género Diplodocus.
Segundo os investigadores, trata-se do registo mais recente de saurépodes em Portugal e um dos
poucos trilhos europeus conhecidos com origem no Albiano — 113 a 100 milhées de anos (Ma). As
pegadas estdo preservadas no teto de uma camada de calcario com superficie de estratificagéo
quase horizontal (inclina 5 graus para ENE), pertencente a Formagao da Galé. Os sedimentos que
deram origem a estas rochas depositaram-se sobre a formagao do Rodizio, ha cerca de 100 Ma, na
Bacia Lusitaniana, localizada na margem oeste da microplaca Ibérica, a qual constituia o territorio
precursor da Peninsula Ibérica.

Nesta zona costeira, a NO da praia da Parede, as rochas sedimentares do Mesozoico séo
atravessadas porumafalha e apresentam fraturas verticais que afetamtoda a sequéncia estratigrafica.
No interior de algumas dessas fraturas ocorrem fildes, constituidos por rochas basalticas, por vezes
muito meteorizadas, pertencentes ao Complexo Vulcanico de Lisboa-Mafra (Mesozoico).

No Albiano, a zona da praia da Parede encontrava-se a latitude de 30° N, estando, na atualidade,
a latitude de 38° 41' N.

Nota:

1 Plataforma de abrasdo marinha — superficie litoral rochosa, aplanada pela erosdo marinha, que resulta do

desmoronamento e do recuo das falésias, e que fica exposta na maré vazia.

Item obrigatério

1. Na zona descrita, a Formagao do Rodizio é mais antiga do que a Formagéo da Galé, de acordo com o
principio da

(A) identidade paleontoldgica.
(B) inclusao.
(C) horizontalidade inicial.

(D) sobreposicéao.
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2. Os fildes do Complexo Vulcanico de Lisboa-Mafra sdo constituidos por rochas com

(A) quartzo e sofreram fraca meteorizagao.
(B) moscovite e sofreram intensa meteorizacgéo.
(C) piroxena e sao mais recentes do que os calcarios.

(D) olivina e sdo mais antigos do que os calcarios.

Item obrigatério

3. Acalcite (CaCOs3), constituinte maioritario dos calcarios, é considerada um mineral, por ser uma substancia

cristalina sélida e por

(A) possuir clivagem bem definida.
(B) ser natural e inorganica.
(C) apresentar uma cor fixa.

(D) ter baixa dureza.

Item obrigatério

4. As pegadas de Diplodocus existentes na praia da Parede fossilizaram, porque

(A) o ambiente de sedimentag&o possuia um elevado hidrodinamismo.
(B) a sedimentagao so se iniciou apos um largo periodo de tempo.
(C) o seu molde ficou preservado em sedimentos detriticos grosseiros.

(D) a formacéao de rochas bioquimiogénicas permitiu registar a sua forma.
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Item obrigatério

5. Complete o texto seguinte com a opgédo adequada a cada espaco.

Transcreva para a folha de respostas cada uma das letras, seguida do nimero que corresponde a opgao

selecionada. A cada letra corresponde um s6 numero.

As pegadas de dinossaurio da praia da Parede, que ficaram expostas devido a ocorréncia

de a) , resultaram de um processo de impressao, que ocorreu em b) formados
em ambiente litoral. Os dinossaurios, tal como as aves, apresentavam c) e realizavam trocas
gasosas por d) , desempenhando no ecossistema o papel de e) .

a)

1. magmatismo

2. sedimentacao

3. eroséo

b)
1. argilitos

2. evaporitos

3. carbonatos

1. circulagéo dupla

2. circulagéo simples

3. sistema circulatério aberto

d)
1. hematose branquial

2. hematose pulmonar

3. difusado direta

e)
1. microconsumidores

2. macroconsumidores

3. produtores
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6. Relativamente aos processos geoldgicos relacionados com a evolugdo da zona da Parede, pode

considerar-se que

(A) existem evidéncias de deformacao das rochas sedimentares.
(B) ocorreu um avango da linha de costa devido a eroséo litoral.
(C) ocorreu fossilizagdo de pegadas de saurépodes do Paleozoico.

(D) existem evidéncias de magmatismo ocorrido durante o Cenozoico.

7. Os Archaeopteryx, cujos fosseis sao conhecidos desde o século XIX, possuiam garras, dentes e, também,
estruturas homologas as das aves atuais, como bico, asas e penas. Em 1990, foi descoberto, numa
pedreira do sul da Alemanha, em calcarios do Jurassico datados a partir de uma fauna de amonites, um
exemplar de uma nova espécie — Archaeopteryx albersdoerferi — mais recente do que os exemplares
anteriormente encontrados.

Os dados apresentados permitem afirmar que as rochas da pedreira foram sujeitas a e que

os Archaeopteryx e as aves atuais resultaram de um processo de

(A) datacéao relativa ... evolugéo convergente
(B) datagdo radiométrica ... evolugdo convergente
(C) datagao radiométrica ... evolugao divergente

(D) datacéo relativa ... evolugéo divergente
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Item obrigatorio

8. Faga corresponder cada uma das descrigdes relativas a diferentes tipos de rochas, expressas na Coluna |,

a designagao correspondente, que consta na Coluna Il.

COLUNAI

(a) Rocha que possui grande percentagem de silica, formada por solidificagdo de magma.

(b) Rocha de granulometria grosseira, que sofreu um processo de diagénese.

(c¢) Rocha de granulometria fina, geralmente impermeavel.

COLUNAII

(1) Argilito

(2) Basalto

(3) Calcario

(4) Conglomerado

(5) Granito

Item obrigatério

9. Explique, considerando os dados, a mudanca de posigao da microplaca Ibérica nos ultimos 100 Ma.

Na sua resposta, refira os valores de latitude relativos a essa mudanca de posicao.
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Texto 2

Na zona da praia da Parede, na Area Marinha Protegida das Avencas (AMPA), as algas
representam um dos macropovoamentos mais importantes. Os tapetes formados pelas algas
na zona entre marés retém a agua durante a baixa-mar, fazendo com que as condi¢cdes sejam
suportaveis para a grande maioria dos organismos marinhos que aqui tém o seu habitat.

A alga Asparagopsis armata é considerada, de entre as algas existentes nas aguas europeias,
uma das espécies com maior potencial invasor. Esta alga apresenta um ciclo de vida com gametofitos
fixos a um substrato e esporofitos de vida livre, muito comuns durante todo o ano. Na AMPA
proliferam as duas fases do seu ciclo de vida, a geragao produtora de gdmetas e a geragao produtora
de esporos. Esta ultima é caracterizada pela formacgéao de carpdsporos (esporos diploides), que dao
origem a tetraspordfitos, estruturas pluricelulares, cujos tetrasporéngios originam um segundo tipo
de esporos, os tetrasporos masculinos e femininos (haploides). Estes esporos haploides germinam,
formando gametdfitos masculinos e gametdfitos femininos independentes.

Estas algas requerem uma superficie dura para se fixarem, sendo as rochas o local mais habitual
para o fazerem, mas também se podem fixar noutras algas ou em animais como as lapas (moluscos
com concha univalve que escavam, nas rochas, pequenas cavidades as quais se ajustam).

Uma particularidade importante dos seres do género Asparagopsis € a produgao de metabolitos
que atuam como repelentes de herbivoros. Estes metabolitos s&o sintetizados em células glandulares

dos filamentos do tetraspordfito.

10. Considerando as etapas do ciclo de vida da alga A. armata, pode referir-se que

(A) os carpésporos tém apenas um cromossoma de cada par de homologos.
(B) o processo de meiose ocorre para a formagao de gametas.
(C) a entidade produtora de tetrasporos € uma estrutura multicelular que nada livremente.

(D) os gametdfitos masculinos e femininos possuem células diploides.

11. Em A. armata, durante o processo de produgao dos tetrasporos, ocorre

(A) emparelhamento de cromossomas homologos na metafase.
(B) condensacéao de cromatina durante a teléfase.
(C) duplicagéo do numero de cromossomas durante a interfase.

(D) formagao de tétradas ou bivalentes na préfase.
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12. O sucesso da fecundagdo em A. armata é facilitado pelo facto de

(A) os gametdfitos viverem fixos nas rochas.
(B) o tetraspordfito poder fixar-se em substratos como lapas ou outras algas.
(C) os gametangios masculinos e femininos estarem em individuos diferentes.

(D) o tetrasporangio produzir e acumular metabolitos.

13. Durante a baixa-mar, uma das condigdes que permitem a sobrevivéncia das lapas é a sua capacidade de

reter agua, que é favorecida

(A) pela acao erosiva destes seres vivos sobre as rochas das plataformas.
(B) pela sua fixagao nas areias que preenchem as fraturas das rochas.
(C) pela construgdo de uma concha permeavel a agua do mar.

(D) pela sua exposicao solar em plataformas rochosas viradas a sul.

Item obrigatério

14. Ordene as expressoes identificadas pelas letras de A a E, de modo a reconstituir a sequéncia correta
de acontecimentos relacionados com a sintese de metabolitos peptidicos em células especializadas de

A. armata.

A. Formacgao de vesiculas de exocitose.
B. Estabelecimento de ligagbes entre aminoacidos.
C. Transcricao de uma cadeia da molécula de DNA.
D. Maturagao de cadeias polipeptidicas.

E. Remocéo de intrées de uma cadeia ribonucleica.

Item obrigatério

15. Explique, de acordo com os dados, de que modo as caracteristicas biolégicas de A. armata fazem dela

uma espécie com potencial invasor.
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Item obrigatério
16. Explique de que modo uma alteragéo do hidrodinamismo, numa praia arenosa, pode contribuir para a

instalacdo de uma comunidade que integre seres vivos como as lapas e a alga A. armata, referidos no
Texto 2 (pagina 7).
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Texto 3

As variacoes diarias de temperatura ambiente podem ter grande impacto nos sistemas bioldgicos.
Foi realizado um estudo para analisar os niveis de stress térmico no molusco Patella vulgata
(lapa), em diversos micro-habitats de praias na costa atléntica europeia, nomeadamente em
Portugal. Para o efeito, foram determinados os niveis de uma proteina de stress térmico (HSP70).
Esta proteina tem fungdes essenciais para a sobrevivéncia, protegendo as proteinas celulares contra

a desnaturacao e conferindo, assim, tolerancia a hipotermia, a hipertermia e a radiagao ultravioleta.

Procedimento:

o Selecionaram-se 4 praias da costa atlantica oeste a estudar (Moledo, Mindelo, S. Lourenco e
Alteirinhos).

 Colocaram-se 3 «robolapas'», em cada um de 2 micro-habitats opostos (norte e sul), nas
plataformas rochosas da zona entre marés (habitat da P. vulgata), perfazendo 6 «robolapas»

por praia.

¢ Programaram-se as «robolapas» para recolher dados sobre a temperatura a cada 40 minutos,

durante 6 meses.

¢ Recolheram-se 8 individuos do micro-habitat mais exposto a radiagao solar, isto €, orientado
a sul (individuos S), e 8 individuos do micro-habitat menos exposto a radiagéo solar, isto €&,
orientado a norte (individuos N), em cada um dos locais em estudo, em junho e em agosto de
2011.

¢ Procedeu-se a extragao das proteinas em cada individuo e determinou-se a concentragao de
proteina HSP70.

¢ Os dados obtidos pelas «robolapas» permitiram estabelecer uma relagcido entre a temperatura

e os niveis médios de HSP70 presentes nos individuos de P. vulgata.

A Tabela 1 (pagina 11) apresenta os resultados relativos as praias portuguesas estudadas,
indicando os niveis médios de HSP70 presentes nos individuos de P. vulgata colhidos no verao de
2011.

Nota:

1 Robolapa — equipamento que é colado & rocha para reproduzir as condicdes do habitat natural das lapas. Este
equipamento é constituido pela concha de um individuo do género Patella, na qual é introduzido um
aparelho de pequenas dimensdes, autbnomo e com capacidade para registar a temperatura.
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Tabela 1

HSP70 (mg/g de proteina)

Praias (de norte para sul)

Micro-habitat orientado
a norte (individuos N)

Micro-habitat orientado
a sul (individuos S)

Moledo 4,8 11
Mindelo 5 13,5
S. Lourengo 6,5 13
Alteirinhos 12,5 17

Item obrigatério

17. De acordo com o objetivo da experiéncia, uma das variaveis dependentes em estudo é

(A) a exposigao solar dos habitats.

(B) a concentracao da proteina.

(C) a quantidade de lapas recolhidas.

(D) a periodicidade das medigdes.

18. Com este estudo, pretende-se testar a hipoétese:

(A) Existe uma relagao entre os niveis de HSP70 e a sobrevivéncia de P. vulgata.

(B) Alocalizagéo do habitat influencia a sobrevivéncia na zona entre marés.

(C) Os niveis de HSP70 produzidos por P. vulgata variam com o habitat.

(D) P vulgata apresenta estratégias de reacao ao aumento da temperatura.
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Iltem obrigatoério

19. De entre as afirmagdes seguintes, relacionadas com os resultados experimentais, selecione as duas que

estdo corretas, transcrevendo para a folha de respostas os nimeros romanos correspondentes.

Os niveis médios de HSP70 sao relativamente semelhantes entre os individuos N das quatro praias
analisadas.

Os niveis médios de HSP70 nos individuos N aumentam de norte para sul, ao longo do litoral
portugués.

Os individuos do micro-habitat orientado a norte da praia de Moledo sdo os que apresentam maior
stress térmico.

Os individuos N e S da praia dos Alteirinhos apresentam a menor diferenga entre si de niveis de

HSP70, comparativamente com os individuos das restantes praias.

Os individuos dos micro-habitats orientados a sul apresentam niveis mais baixos de HSP70.

ltem obrigatorio

20. Ordene as expressoes identificadas pelas letras de A a E, de modo a reconstituir a sequéncia correta de

acontecimentos relacionados com o ciclo de vida de P. vulgata, comegando pela etapa da fecundacgao.

A.

B.

C.

Uniao de gametas com restabelecimento da diploidia.
Expresséo diferencial do genoma, originando o individuo adulto.

Divisao por meiose, que conduz a formacgéo de células sexuais.

. Desenvolvimento do embrido por sucessivas mitoses.

Maturagéo dos 6rgaos que dardo origem aos gametas.

Item obrigatério

21. Alguns individuos de P. vulgata permanecem em habitats caracterizados por elevadas temperaturas

durante as marés baixas diurnas e, por isso, sofrem elevados niveis de stress.

Explique o papel do ambiente no aumento da resisténcia de P. vulgata ao stress térmico, segundo uma

perspetiva lamarckista e segundo uma perspetiva darwinista.
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GRUPO II

Numa aula de Biologia e Geologia, realizou-se uma experiéncia com o objetivo de estudar a distribuigdo
dos estomas em folhas de plantas Monocotiledoneas e Dicotiledéneas.
. Encheram-se com agua seis provetas de 10 mL (A a F).

. Colocaram-se em trés provetas (A, C e E) folhas de uma planta Dicotiledénea, com o peciolo dentro de
agua, e, em outras trés provetas (B, D e F), folhas de uma planta Monocotiledénea, com a bainha dentro

de agua.
. Todas as folhas possuiam a mesma area.

. Colocou-se vaselina (substancia impermeabilizante) na pagina superior da folha de Dicotiledénea da

proveta A e na pagina superior da folha de Monocotiledénea da proveta B.

. Colocou-se vaselina na pagina inferior da folha de Dicotiledénea da proveta C e na pagina inferior da folha

de Monocotiledonea da proveta D.

. Nao se colocou vaselina na folha de Dicotileddnea da proveta E nem na folha de Monocotiledonea

da proveta F.
. Cobriu-se a superficie da agua das provetas com parafina liquida, para impermeabilizar.

. Ao fim de oito dias, mediu-se a diminui¢do do volume de agua em cada proveta e registaram-se os valores
na Tabela 2 (pagina 13).

Tabela 2
Impermeabilizagdo com vaselina Pagina superior Pagina inferior Sem impermeabilizacdo
Proveta A B C D E F
Diminuigédo do volume de agua (mL) 1,4 1,6 0,2 1,6 1,5 2,4

Item obrigatério

1. Explique, tendo em conta o objetivo do estudo, os resultados obtidos nas provetas onde se colocaram

folhas de uma planta Dicotiledonea.
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2. Da analise do estudo experimental, podemos afirmar que

(A) a proveta F serve de controlo apenas as provetas A e B.
(B) a utilizagao de parafina contribui para a fiabilidade dos resultados.
(C) atranspiracédo é maior na folha colocada na proveta D.

(D) a proveta F contém a folha que tem o menor nimero de estomas ativos.

Item obrigatério
3. Associe a cada uma das teorias relacionadas com a distribuicdo de matéria nas plantas, apresentadas na

Colunal l, as afirmacdes da Coluna Il que Ihe correspondem. Cada uma das afirmacdes deve ser associada
apenas a uma das letras, e todas as afirmag¢des devem ser utilizadas.

Escreva na folha de respostas cada letra da Coluna |, seguida do nimero ou dos nimeros (de 1 a 7)
correspondente(s).

COLUNAI
(a) Teoria do fluxo de massa.
(b) Teoria da presséo radicular.

(c) Teoria da adesdo-coesao-tenséo.

COLUNAII
(1) Explica o transporte dos compostos organicos.
(2) Afirma que a circulagéo nos tubos crivosos ocorre a favor de um gradiente de concentragéo.
(3) Defende que se estabelecem ligagbes entre as moléculas de agua e as paredes do xilema.
(4) Sustenta que a movimentagao da seiva xilémica é controlada pela abertura e fecho dos estomas.
(5) E apoiada pelo fenémeno de gutacéo.
(6) Explica a movimentagdo dos agucares do local de produgéo para o local de reserva.
(7) Explica a ascensao da agua e dos sais minerais exclusivamente em plantas de pequeno porte.
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GRUPO IIT

Os efeitos diretos e indiretos do aquecimento global ja se fazem sentir um pouco por todo o
mundo, nomeadamente nas regides litorais, colocando problemas crescentes as cidades que ai se
localizam. Existem estratégias para minimizar este problema, como a protecao de ecossistemas
litorais, por exemplo, pantanos e mangais', ou a deslocacdo de populagdes para zonas mais
seguras.

Uma das regides urbanas que apresenta maiores problemas é a cidade de Jacarta, capital da
Indonésia, na costa norte da ilha de Java. Trata-se de uma regido tectonicamente muito ativa,
esta sujeita a frequentes inundagdes costeiras e € uma das zonas mais densamente povoadas do
mundo, estimando-se que, na grande area metropolitana, habitem cerca de 30 milhdes de pessoas.
A cidade esta construida sobre sedimentos cenozoicos, numa planicie litoral, e, devido ao
crescimento populacional, tem ocorrido uma sobre-extracdo das aguas subterréneas, para uso
doméstico e industrial.

Jacarta esta a afundar-se mais rapidamente do que qualquer outra cidade do mundo. A zona
norte da cidade afundou-se 2,5 metros em menos de uma década.

Face a estes problemas, em julho de 2019 foi anunciada a intencédo de estabelecer uma nova
capital para o pais.

As ilhas de Java e de Sumatra, de natureza vulcanica, localizam-se na placa Eurasiatica, proximas

do limite em que a placa Indo-Australiana sofre subducéo.

Nota:

1 Mangais — ecossistemas litorais de transicdo entre os biomas terrestre e marinho, dominados por espécies vegetais
tipicas, caracteristicos de regides tropicais e subtropicais.

1. Uma das razdes pelas quais Jacarta esta sujeita a um elevado risco geoldgico €

(A) a ocorréncia de sismos tectonicos com epicentros no interior da ilha, que dao origem a tsunamis.
(B) a existéncia de sismos devidos ao movimento de magma no interior das cdmaras magmaticas.
(C) ainvasao das planicies litorais pela agua do mar, devido ao afundamento do terreno.

(D) aintensa sedimentacao provocada por correntes marinhas, na costa norte da ilha.
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Item obrigatorio

2. Se ocorrer um sismo de elevada magnitude em Jacarta, os sismografos localizados em Lisboa, a cerca de
13 000 km, nao irdo registar as ondas S diretas, porque estas ndo atravessam o limite

(A) litosfera — astenosfera.
(B) mesosfera — nucleo externo.
(C) nucleo externo — nucleo interno.

(D) astenosfera — mesosfera.

Item obrigatério
3. Um sismo gerado a 200 km de profundidade, com epicentro na ilha de Java, pode ser considerado

(A) intraplaca e resulta do comportamento fragil das rochas.
(B) interplaca e esta associado a um limite tecténico divergente.
(C) intraplaca e resulta do comportamento ductil das rochas.

(D) interplaca e esta associado a um limite tecténico convergente.

4. Ailha de Sumatra é atravessada por uma falha de desligamento, em que ocorre

(A) subida do teto em relagéo ao muro.
(B) descida do teto em relagéo ao muro.
(C) movimento horizontal das rochas.

(D) movimento vertical das rochas.

5. A conservacao dos mangais contribui para a manutengao da linha de costa em regibes tropicais, porque

(A) diminuem o impacto das ondas e das marés e promovem a sedimentagéo.
(B) asseguram o desenvolvimento dos organismos que vivem nos sedimentos.
(C) mantém a biodiversidade e a temperatura média ao longo do ano.

(D) contribuem para o aumento do oxigénio e intensificam o ciclo da agua.
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Item obrigatorio

6. Explique, com base nos dados do texto, a necessidade de mudanca da capital da Indonésia, considerando
as consequéncias das alteragdes climaticas e da sobre-extragdo das aguas subterraneas.

FIM
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COTACOES

As pontuacgdes obtidas nas respostas a estes 18 itens da prova contribuem obrigatoriamente

para a classificagao final (18 x 8 pontos).

Grupo |
d e et e e e e e e e e e e e e e e e naaeeraeaaaaeeeaaaann 8 pontos
P 8 pontos
USRS 8 pontos
B et ae s 8 pontos
- PR 8 pontos
L PR 8 pontos
1 SO RRERER 8 pontos
USSR 8 pontos
A, e e e e e e e e e e e aaaeaeaaaan 8 pontos
1 £ 8 pontos
1 SRR 8 pontos
7 S 8 pontos
s SO 8 pontos
Grupo I
d o et ettt e e e e e e e aeeaeaeeeteer————————————————— 8 pontos
PP PPRPPPPR 8 pontos
Grupo Il
USSR 8 pontos
S SU 8 pontos
B i e eeeee e e e e e e eeeeeeeeeaaaeaee e e e nnenneaeeaaaaaeaaaan 8 pontos
SUBTOTAL .....ccooiviiiiiiiceieee
AranSPoOrtar ...........oooiiiiii e e
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144 pontos

144 pontos



TrANSPOITE ...ttt ettt a e e e e e e e aaaaaaaeaeaeaaaaas 144 pontos

Destes 12 itens, contribuem para a classificagdo final da prova os 7 itens cujas respostas

obtenham melhor pontuagéo (7 x 8 pontos).

Grupo |

2 e e e e e e e e et aeaaaaeens 8 pontos
B i et eeee e e e e e e e e e a— e e aeeeeeaaeeeeaeaannnreeneaeaaaaaens 8 pontos
T e oot ettt teteta———— e e e e eeeeeeaaeaaeeeeeeeaeaaeanannas 8 pontos
B0, e e e e e e e e e e e e n e eraeaaaaeaeeaaann 8 pontos
1 SO URRERRR 8 pontos
7SR 8 pontos
1 2SO UREEERR 8 pontos
A8 e e e e e aaaaaeaeaaan 8 pontos
Grupo I

2 e e e e e e e e e e e e e et et e e e —————————————— e aaaaaaaaaaaaaaeaaaaae 8 pontos
Grupo lll

d e ettt et e e e e e e e e e e e e anreaaaaaaaaaaan 8 pontos
A e et e e e e e e e aeeeaaaaaaaaaan 8 pontos
U 8 pontos

SUBTOTAL ..., 56 pontos
TOTAL ..o 200 pontos
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