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A prova inclui 9 itens, devidamente identificados no enunciado, cujas respostas contribuem
obrigatoriamente para a classificagao final. Dos restantes 5 itens da prova, apenas contribuem para
a classificagao final os 3 itens cujas respostas obtenham melhor pontuagao.

Para cada resposta, identifique o item.

Utilize apenas caneta ou esferografica de tinta azul ou preta.

E permitido o uso de régua, compasso, esquadro, transferidor e calculadora gréafica.
N&o é permitido o uso de corretor. Risque aquilo que pretende que n&o seja classificado.
Apresente apenas uma resposta para cada item.

As cotacgdes dos itens encontram-se no final do enunciado da prova.

A prova inclui um formulario.
Nas respostas aos itens, apresente todos os calculos que tiver de efetuar e todas as justificagbes necessarias.

Sempre que recorrer a calculadora, apresente todos os elementos visualizados na sua utilizagado, mais
precisamente, consoante a situacao:

e os graficos obtidos, com os pontos relevantes para a resolugéo assinalados (por exemplo, pontos de
intersecgao de graficos, pontos de maximos e pontos de minimos);

e as linhas da tabela obtida que séo relevantes para a resolugao;

e as listas que introduziu na calculadora para obter as estatisticas relevantes para a resolugdo (por
exemplo, média, desvio padrao, coeficiente de correlagao e declive e ordenada na origem de uma reta
de regresséo).
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Formulario

Geometria

Comprimento de um arco de circunferéncia:
ar (a — amplitude, em radianos, do &ngulo ao centro; r — raio)

ou

arr
180

(@ — amplitude, em graus, do &ngulo ao centro; r — raio)

Areas de figuras planas

Diagonal maior x Diagonal menor

Losango: 5

Base maior + Base menor
2

Trapézio: X Altura
Poligono regular: Semiperimetro x Apotema

Sector circular:

2
a'Tr (e — amplitude, em radianos, do ngulo ao centro; r — raio)
ou
arr? . A .
360 (@ — amplitude, em graus, do &ngulo ao centro; r — raio)

Areas de superficies
Area lateral de um cone: 7rg (r — raio da base; g — geratriz)

Area de uma superficie esférica: 4 7> (r — raio)

Area lateral de um cilindro reto: 2 zrg (r— raio da base; g — geratriz)

Volumes

Piramide: 1 x Area da base x Altura

3
Cone: % x Area da base x Altura

Esfera: %mﬁ (r — raio)

Cilindro: Area da base x Altura
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Progressoes

Soma dos n primeiros termos de uma
progressao (u,) :

U+ u,

¢ Progressao aritmética: 3

Xn

. —
« Progressdo geométrica: u; x 11 rr

Probabilidades e Estatistica

Se X € uma variavel aleatoria discreta de
valores xj com probabilidade pj, entéo:

e Valor médio de X :

H=pix+ ...+ pux,

* Desvio padrio de X:

0=+ P =1+ oo+ Py, — 1)

Se X é uma variavel aleatéria normal de
valor médio x e desvio padrdo o , entdo:

Plpu—o<X<pu+o)=0,6827
Plu—20<X<pu+20)=0,9545

P(u—30<X<pu+30)= 09973



% 1. Alnés esta a fazer um plano de treinos que inclui corrida. Em cada treino de corrida, utilizou uma aplicagédo
para obter a distancia percorrida e a energia gasta.

Na tabela ao lado, apresentam-se os valores registados em Distancia
. oA . is [ .
alguns desses treinos, sendo X a distancia percorrida, em percorrida Energia gasta
km, e y acorrespondente energia gasta, em calorias. em km em calorias
Admita como valido o modelo de regresséao linear de Y sobre (X) )
X obtido a partir dos dados apresentados nesta tabela. 5 340
Num dos treinos de corrida, a aplicacdo ndo funcionou
corretamente, mas a Inés sabe que, nesse treino, correu 6,5 450
9 km. 7 478
Estime, com base nesse modelo de regressao linear, a 77 515
energia, em calorias, gasta pela Inés nesse treino de corrida. '
_ 8 550
Na sua resposta, apresente:
— os valores dos parametros da equacgdo da reta de 8,6 580
regressao linear de sobre X , arredondados as
gress y 9,4 630
centésimas;

— o valor pedido arredondado as unidades.

% 2. Num ginasio, vao ser indicadas, ao acaso, duas pessoas de uma aula de danga, para exemplificar uma
coreografia.

Considere a variavel aleatéria Y «numero de homens indicados para exemplificar a coreografia».

Sabe-se que P(Y =O):69—5 eque P(Y =1):%.

Seja X a variavel aleatéria «nimero de mulheres indicadas para exemplificar a coreografia».
Determine o valor médio da variavel aleatéria X .

Na sua resposta, apresente:
— atabela de distribuigdo de probabilidades da variavel aleatoria X ;

— o valor pedido arredondado as centésimas.

Em calculos intermédios, nao proceda a arredondamentos.
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% 3. Uma empresa de construcéo civil dispe de uma licenca da camara municipal para construcdo de
apartamentos T2 e de apartamentos T3 numa determinada zona urbana desse municipio.

Cada apartamento T2 vai ser vendido por 150 000 euros, e cada apartamento T3 vai ser vendido por
250 000 euros.

A licenga da cAmara municipal obriga ao cumprimento das seguintes condigdes:

® 0 numero de apartamentos T2 construidos ndo deve exceder o dobro do numero de apartamentos T3
construidos;

® 0 numero de apartamentos T3 construidos ndo deve exceder o triplo do numero de apartamentos T2
construidos;

® 0 numero total de apartamentos construidos ndo deve exceder 60 .

Determine o valor maximo que a empresa podera receber, em euros, com a venda de todos os apartamentos
construidos.

Na sua resposta, designe por X o nimero de apartamentos T2 e por Y o numero de apartamentos T3 a
construir pela empresa, e apresente:

a funcao objetivo;

as restricdes do problema;

uma representagao grafica referente ao sistema de restrigbes;

o valor pedido.

4. Um agente imobiliario dispde de 60 apartamentos para arrendar.

Devido as flutuagées do mercado de arrendamento, o agente decidiu fixar o valor das rendas, arrendando
todos os apartamentos pelo mesmo valor.

O agente admite que o mercado de arrendamento satisfaz as seguintes condicoes:
A) se o valor da renda por apartamento for 0 euros, todos os apartamentos ser&o arrendados;
B) se o valor da renda por apartamento for 3000 euros, n&o sera arrendado qualquer apartamento;

C) para valores da renda por apartamento entre 0 euros e 3000 euros, por cada 50 euros de aumento
da renda por apartamento, sera arrendado menos um apartamento.

Esta situacéo foi traduzida para o seguinte modelo linear:

N(p):—51—0p+60 . com 0< p<3000

emque P é o valor darenda, emeuros, e N(p) € o nimero de apartamentos arrendados por p euros.
4.1. Mostre que o modelo apresentado satisfaz as trés condigdes referidas.

% 4.2. Orendimento, R, em euros, que o agente imobiliario obtera é dado por
R(p)=pxN(p)

Determine o valor da renda por apartamento a que corresponde o maior rendimento possivel, de
acordo com os modelos apresentados.
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. Seja f a fungéo que da a altitude, em metros, de cada ponto de um percurso de 40 km , ao longo de
uma prova de BTT, para cada valor da distancia percorrida, X, em quilometros, desde o ponto de partida.

Admita que

f (x) =600+ 0,004 (x3 — 50x2 + 400x)e%%*-1 ' com 0<x <40

5.1. Determine a diferenca entre as altitudes do ponto de partida e do ponto de chegada da prova de BTT.

5.2. Determine, recorrendo as capacidades graficas da calculadora, o numero total de quildémetros da
prova de BTT em que a altitude é superior a 598 metros.

Apresente o resultado em quildmetros, arredondado as décimas.

Em calculos intermédios, conserve, no minimo, trés casas decimais.

. O Tomé faz treinos de bicicleta, no ginasio, para se preparar para as provas de BTT em que participa.

Seja T afungdo que da a taxa de variagdo instantanea do valor da velocidade registado na bicicleta do
Tomé durante um desses treinos, X minutos apds o seu inicio.

Na Figura 1, apresenta-se o grafico da fungdo T, com 0<x<35.

TA

Figura 1

Tal como a figura ilustra, os zeros da fungéo T sdo 0, 16 e 32.
Em que instante é que a velocidade foi maxima durante esse treino?

Justifique a sua resposta.
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7. Na Figura 2, esta representado um friso constituido por cinco azulejos retangulares e iguais.

Figura 2

Cada azulejo apresenta dois quartos de circulo de raio igual a largura do azulejo.

Na Figura 3, esta representado um azulejo, em referencial ortogonal e Vi
monométrico, OXy .
C B

Nesta figura, que nédo esta a escala:
e oretangulo [OABC] representa o azulejo;
e oponto A pertence ao semieixo positivo OX ; D
e oponto C tem coordenadas (0,12) ; E
e ospontos D e E pertencema [OC];
e 0 arco de circunferéncia AE tem centro no ponto O, e o arco de -

circunferéncia DB tem centro no ponto C; 0 A X
e areta DB é definida pela equagdo Yy =X+ 7 .

Figura 3

No referencial, a unidade é o centimetro.
% 7.1. Determine a area da regido sombreada nos cinco azulejos do friso representado na Figura 2.
Na sua resposta, apresente o resultado em centimetros quadrados, arredondado as unidades.

Em calculos intermédios, se proceder a arredondamentos, conserve, no minimo, duas casas decimais.

7.2. Na Figura 4, os retangulos [UPQT ] e [RSTQ] representam os dois primeiros azulejos do friso.

U T S
P Q R
Figura 4

O retangulo [RSTQ] ¢ o transformado do retangulo [UPQT | por meio de uma rotagéo.

Identifique o centro e a amplitude dessa rotagao.
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8. Na Figura 5, esquematizam-se as trés primeiras etapas da constru¢cdo de uma sequéncia de quadrados.

etapa 1 etapa 2 etapa 3

Lcm

Figura 5

Como a figura ilustra:

e na etapa 1, considera-se um quadrado inicial, de lado L cm , o quadrado de ordem 1;

® na etapa 2, unem-se os pontos médios do quadrado de ordem 1, obtendo-se o quadrado de ordem 2;
® na etapa 3, unem-se os pontos médios do quadrado de ordem 2, obtendo-se o quadrado de ordem 3;

® ¢ assim sucessivamente, obtendo-se uma sequéncia de quadrados inscritos uns nos outros.

8.1. Mostre que a area do quadrado de ordem N desta sequéncia pode ser dada, em centimetros
quadrados, por

n-1
An= |_2><<%>

% 8.2, Sabe-se que o quadrado de ordem 12 da sequénciatem 0,5cm? de area.
Determine o valor de L .

Note que a area do quadrado de ordem N desta sequéncia pode ser dada, em centimetros

1 n-1
quadrados, por A, = L? x <§> .
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9. Nas Bucdlicas, de Vergilio, pode ler-se o seguinte verso:

«e 0 Sol duplica, declinando, as sombras crescentes.»

Vergilio, Bucolicas, Il, 67, tradugéo de Frederico Lourenco, Lisboa, Quetzal, 2021.

A observagéo que inspira o poeta é feita no final do dia e demora um quarto de hora.
O esquema da Figura 6 ilustra a situagao.

Neste esquema, que ndo esta a
escala:

e [AB] representa uma arvore;

[BC] representa a sombra da
arvore no inicio da observagao;

[BD] representa a sombra da
arvore no fim da observagao;

BD =2BC ;

e (o é a amplitude, em graus, do B C D

angulo BAC ; Figura 6

e [ é aamplitude, em graus, do angulo BAD .

9.1. Mostre que tgf=2tga .

% 9.2. Determine a quantos minutos do po6r do sol tem inicio a observagdo da duplicagdo das sombras,
admitindo que S =a +3,75° .

Apresente o resultado arredondado as unidades.
Em calculos intermédios, conserve, no minimo, duas casas decimais.

Na sua resolugéo, tenha em consideragdo que th: 2tga@ e que o Sol, no seu movimento
aparente, percorre um arco de 15° por hora.

FIM

COTACOES

As pontuacgbes obtidas nas respostas a estes 9 itens da prova

. . . o 1. 2. 3. | 42.| 51. | 52| 7.1. | 82.| 9.2. |Subtotal
contribuem obrigatoriamente para a classificagao final.

Cotagao (em pontos) 16 16 20 16 16 20 16 16 16 152
Dest(.es 5 |ten.s, contribuem para a classificagao final (ia prova a1 6. 72 1 81 | 91. cubtotal
os 3 itens cujas respostas obtenham melhor pontuagéo.

Cotagao (em pontos) 3 x 16 pontos 48
TOTAL 200
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