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A prova inclui 10 itens, devidamente identificados no enunciado, cujas respostas contribuem
obrigatoriamente para a classificagdo final. Dos restantes 4 itens da prova, apenas contribuem para
a classificagao final os 2 itens cujas respostas obtenham melhor pontuagao.

Para cada resposta, identifique o item.

Utilize apenas caneta ou esferografica de tinta azul ou preta.

E permitido o uso de régua, compasso, esquadro, transferidor e calculadora gréafica.

N&o é permitido o uso de corretor. Risque aquilo que pretende que nao seja classificado.
Apresente apenas uma resposta para cada item.

As cotacdes dos itens encontram-se no final do enunciado da prova.

A prova inclui um formulario.

Nas respostas aos itens de escolha multipla, selecione a opgao correta. Escreva, na folha de respostas,
apenas o numero do item e a letra que identifica a opgao escolhida.

Nas respostas aos restantes itens, apresente todos os calculos que tiver de efetuar e todas as justificagbes
necessarias.

Sempre que recorrer a calculadora, apresente, consoante a situacido, todos os elementos relevantes
visualizados, como:

e os graficos obtidos, em referencial cartesiano, com os pontos relevantes para a resolugao assinalados
(por exemplo, pontos de intersec¢ao de graficos, pontos de maximos e pontos de minimos);

e as linhas da tabela obtida que séo relevantes para a resolugao;

e as listas que introduziu na calculadora para obter as estatisticas relevantes para a resolugdo (por
exemplo, média, desvio padrao, coeficiente de correlagao e declive e ordenada na origem de uma reta
de regresséo).
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Formulario

Geometria
Comprimento de um arco de circunferéncia:

ar (@ — amplitude, em radianos, do dngulo ao centro; r — raio)

ou
anr

130 (@ — amplitude, em graus, do angulo ao centro; r — raio)

Areas de figuras planas

Diagonal menor x Diagonal maior
2

Base menor + Base maior
2

Losango:

x Altura

Trapézio:
Poligono regular: Semiperimetro X Apotema
Sector circular:

2
% (@ — amplitude, em radianos, do angulo ao centro; r — raio)

ou
arr?
360

(@ — amplitude, em graus, do angulo ao centro; r — raio)

Areas de superficies
Area lateral de um cone: 7rg (r — raio da base; g — geratriz)
Area de uma superficie esférica: 4772 (r— raio)

Area lateral de um cilindro reto: 277 g (r — raio da base; g — geratriz)

Volumes

Piramide: L X Area da base x Altura

3

Cone: 1 X Area da base x Altura

3

Esfera: %72’7‘3 (r — raio)

Cilindro: Area da base x Altura
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1. Admita que, numa empresa, o custo total de produgdo, C , em euros, de um determinado produto, em
fungéo da quantidade produzida, x, em unidades, é dado por

C(x)=0,01x3=0,5x2 +100x + 2000, com 0<x <150

% 1.1. Complete o texto, de acordo com o modelo apresentado, selecionando a opgdo correta para cada
espaco.

Escreva, na folha de respostas, apenas cada um dos numeros, I, Il e lll, seguido da opgéo, a), b) ou
c), selecionada.
«A empresa tem custos fixos de producao relativamente a este produto,
isto é, custos que nao dependem da quantidade produzida, no valor de
| euros.
O valor maximo do custo total de producdo que a empresa pode ter é de

1 euros.

Se a empresa produzir 10 unidades, o custo por unidade é igual a

1] euros.»
| ] ]|
a) 2000 a) 150 a) 296
b) 2050 b) 10 906,25 b) 2960
c) 2100 c) 39500 c) 29 600

% 1.2. Determine o numero de unidades que a empresa deve produzir, para que o custo total de produgao
sejade 17 000 euros.
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2. Pretende-se construir um monumento de homenagem a Luis de Camdes. Foram apresentados trés
projetos, P1, P2 e P3, tendo como base uma esquematizagao do livro Os Lusiadas, tal como se sugere na
fotografia da Figura 1.
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Figura 1 Figura 2

Na Figura 2, que nado esta a escala, apresenta-se um esquema de parte do monumento, em que:
* [ABEF] e [BCDE] sao retangulos geometricamente iguais;
- AB=3m, BE=4m e ABC =60°.

Os projetos diferem no suporte de abertura do ponto 4 ao ponto C', como se sugere nos esquemas da
Figura 3, que nao estao a escala.

Projeto P1 Projeto P2 Projeto P3
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Figura 3
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* 21.

2.2,

No projeto P1, é proposto um suporte retilineo, como se sugere no esquema da Figura 3.

Qual é o valorde AC , em metros, nesse projeto?

(A) 5 (B) 4 (€) 3 (b) 1,5

Numa primeira selecéo, decidiu-se que o monumento a construir teria um suporte de abertura em
arco. Esse suporte sera de ouro, e pretende-se escolher, de entre os projetos P2 e P3, aquele em que
o comprimento do arco AC seja menor.

Como se sugere no esquema da Figura 3:

* no projeto P2, é rﬂ)osto um suporte com a forma do arco de circunferéncia AC , com centro no
ponto B eraio AB ;

* no projeto P3, é proposto um suporte com a forma do arco de circunferéncia AC , com centro no
ponto £ eraio AE .

Admita que AEC =35° .
Qual dos dois projetos, P2 ou P3, deve ser escolhido?

Justifique a sua resposta.
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3. O PISA (Programme for International Student Assessment), desenvolvido pela OCDE (Organizagéo para a
Cooperacao e Desenvolvimento Econdémico), € um instrumento que visa avaliar a literacia dos alunos de
15 anos em varias areas.

% 3.1. Na Tabela 1, apresentam-se as pontuagdes médias nas areas da Leitura e da Matematica, obtidas
pelos alunos portugueses de 15 anos, que participaram em algumas edicbes do PISA, em varios

anos.
Tabela 1
Pontuagao média Pontuagao média
em Leitura em Matematica
(x) 2
470 454
478 466
472 466
489 487
488 487
498 492
492 492
477 472

Fonte: Pordata, consultado em setembro de 2024
Admita valido o modelo de regressdo linear da pontuacdo média em Matematica, ) , sobre a
pontuagdo média em Leitura, x , obtido a partir dos dados apresentados na tabela.

Suponhamos que, num certo ano, os alunos portugueses de 15 anos que realizaram o teste obtiveram
495 de pontuagédo média em Leitura.

Estime, com base no modelo proposto, o correspondente valor da pontuagdo média em Matematica.
Na sua resposta, apresente:

— os valores dos parametros da equacgéo da reta de regressao linear de ) sobre x, arredondados
com trés casas decimais;

— o valor pedido, arredondado as unidades.
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% 3.2. Em Portugal, no ano de 2022, o PISA foi aplicado a 6793 alunos. As competéncias de Leitura séo
classificadas em seis niveis de proficiéncia, que variam do nivel 1 ao nivel 6.

O grafico da Figura 4 é referente aos niveis de proficiéncia em Leitura, em Portugal. De acordo com
este grafico:

*4,7% dos alunos alcangaram os niveis 5 ou 6 — top performers;

+ 23,1% dos alunos pontuaram abaixo do nivel 2 — low performers.

Percentagem de alunos por nivel de proficiéncia em Leitura,
no Pisa 2022

low performers top performers

Portugal

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90%  100%

mNivel 1 mNivel 2  Nivel 3 mNivel 4 mNiveis 5 ou 6

Fonte: Relatério Nacional do PISA, 2022

Figura 4

Quantos alunos, aproximadamente, atingiram os niveis 2, 3 ou 4 de proficiéncia?

(A) 1888 (B) 4905 (C) 5224 (D) 6474
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% 4. Todos os anos, a Antdnia compra varios livros na Feira do Livro de Lisboa, uns para si e outros para
oferecer.

Este ano, comprou 3 livros de literatura e 2 livros técnicos, todos diferentes.
A Antonia vai tirar a sorte dois desses livros para os oferecer ao Bruno.
Determine a probabilidade de a Antdnia oferecer, pelo menos, um livro de literatura ao Bruno.

Apresente o valor pedido na forma de percentagem.

% 5. Numa aula de Fisica, procedeu-se a uma experiéncia, utilizando sensores, para medir os valores da
velocidade de um robé num determinado trajeto.

Seja v afungio que faz corresponder o tempo, ¢, em segundos, durante os primeiros 120 segundos do
movimento do robd, ao respetivo valor da velocidade, em m/s .

Seja F' afungéo que da a taxa de variagdo instantanea da fungdo v para cada valor de ¢.

Sabe-se que:
- entre os 30 segundos e os 50 segundos, a taxa média de variagdo da fungdo v € um niimero positivo;

- a partir dos 60 segundos, a velocidade do rob6 é crescente.

Na Figura 5, estdo representados dois graficos, A e B, em referencial cartesiano e ortogonal.
Grafico A Grafico B
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Figura 5

Justifique que nem o Grafico A nem o Grafico B podem representar a fungdo F .

Apresente uma justificagdo para cada um dos graficos.
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6. A Figura 6 é uma fotografia de uma tigela, datada do século Xl, com a representacdo de uma corga,
exposta no Museu de Mértola. A Figura 7 € uma representacdo geométrica plana da vista de cima dessa
tigela.

No esquema da Figura 7, que ndo esta a escala, podem observar-se:

« duas circunferéncias concéntricas, de centro O, com didmetros 20 cm e 12 cm;

Figura 6

Figura 7

» uma linha poligonal constituida por dezasseis segmentos de reta, com igual comprimento, cujos vértices

pertencem, alternadamente, a uma e outra circunferéncias.

Em cada uma das circunferéncias, os arcos de circunferéncia entre dois pontos consecutivos t¢m o mesmo
comprimento.

% 6.1. Determine o comprimento da linha poligonal constituida pelos dezasseis segmentos de reta.

Apresente o resultado em centimetros, arredondado as décimas.

Em calculos intermédios, se proceder a arredondamentos, utilize quatro casas decimais.

. Na Figura 8, esta representado, em referencial

ortogonal e monométrico, Oxy , o esquema da
Figura 7, em que:

« oponto A é um vértice da linha poligonal;

* 0s pontos de intersecgao da circunferéncia de
diametro 20 cm com os eixos coordenados
sao vertices da linha poligonal.

A unidade de medida no referencial é o
centimetro.

Determine as coordenadas do ponto A4 .

Apresente os valores das coordenadas
arredondados as décimas.

Em calculos intermédios, se proceder a
arredondamentos, utilize duas casas decimais.

Figura 8

Y
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7. Para medir a temperatura, podem utilizar-se diferentes escalas:

- escala Celsius, em graus Celsius (°C), utilizada, por exemplo, na Europa, na qual, em certas condigdes,
0°C e 100 °C correspondem, respetivamente, ao ponto de congelamento e ao ponto de ebuligio da
agua;

« escala Fahrenheit, em graus Fahrenheit (°F), utilizada, por exemplo, nos Estados Unidos da América;

« escala Kelvin, em kelvin (K) , utilizada no Sistema Internacional, em que 0 K ¢é designado «zero
absoluto».

As formulas seguintes permitem fazer, respetivamente, conversdes de valores de temperatura entre graus
Celsius, C , e graus Fahrenheit, F', e entre graus Celsius, C, e kelvin, K .

F=18C+32 K=C+273,15

% 7.1. Complete o texto, de acordo com os dados apresentados, selecionando a opgéo correta para cada
espaco.

Escreva, na folha de respostas, apenas cada um dos numeros, I, Il e lll, seguido da opgéo, a), b) ou
c), selecionada.

«O valor da temperatura de congelamento da agua, em graus Fahrenheit,

é | , € o valor da temperatura da ebulicdo da agua, em kelvin,
é 1]
O zero absoluto da escala Kelvin corresponde a 11 graus Celsius.»
I Il 1]
a) 0 a) 100 a) —273,15
b) 18 b) 173,15 b) 0
c) 32 c) 373,15 c) 273,15

7.2. Admita que a temperatura média da superficie do Sol ¢ 5778 K .

Determine, utilizando as férmulas apresentadas, o valor da temperatura média da superficie do Sol,
em graus Fahrenheit, de acordo com o valor admitido.

Apresente o valor pedido arredondado as unidades.

Em calculos intermédios, ndo proceda a arredondamentos.
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8. Na Figura 9, estdo representados os trés primeiros elementos de uma composicao geométrica com

hexagonos regulares, h;, h, e hz, em que cada hexagono, a partir do segundo, tem % da area do

hexagono anterior.

Figura 9

Considere que a area do hexagono 4; é 1.
Determine a area do sétimo hexagono desta composi¢cdo geométrica.

Apresente o valor pedido na forma de fracao.
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9. Em Portugal, para se apurar o vencedor das eleigdes presidenciais, utiliza-se o0 método seguinte:

* realiza-se uma primeira votagao, na qual é eleito Presidente da Republica o candidato que obtiver mais
de 50% dos votos validamente expressos;

» se tal ndo se verificar, realiza-se uma segunda votagdo em que participam apenas os dois candidatos
mais votados na primeira votagao, sendo eleito presidente o candidato mais votado na segunda votagao.

Na Tabela 2, apresenta-se o resultado da contagem de votos validamente expressos atribuidos a cada
candidato concorrente a umas elei¢des presidenciais, em Portugal.

Tabela 2
Candidato A B C D
N.° de votos
validamente 1 443 683 2 629 597 1 185 867 418 961
expressos

Justifique que, nesta eleigéo, foi necessaria a realizagdo da segunda votacao e identifique os candidatos
que nela participaram.

FIM
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COTAGOES

As pontuacdes obtidas nas respostas a estes 10

itens da prova contribuem obrigatoriamente para a 11. | 1.2. | 21.| 31. | 3.2. | 4. 5. | 6.1.| 6.2. | 7.1. |Subtotal
classificagao final.

Cotagao (em pontos) 14 18 14 18 14 18 18 18 18 14 164
Destes 4 itens, contribuem para a classificagéo final

da prova os 2 itens cujas respostas obtenham melhor 22. | 7.2. 8. 9. Subtotal
pontuagéo.

Cotagao (em pontos) 2 x 18 pontos 36
TOTAL 200
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