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A classificagdo da prova deve respeitar integralmente
os critérios gerais e os critérios especificos a seguir apresentados.

CRITERIOS GERAIS DE CLASSIFICAGAO

A classificagdo a atribuir a cada resposta resulta da aplicagdo dos critérios gerais e dos critérios especificos
de classificagéo apresentados para cada item e & expressa por um numero inteiro, previsto na grelha de
classificagéao.

A auséncia de indicagdo inequivoca da versao (Versao 1 ou Versao 2) implica a classificagdo com zero pontos
de todas as respostas aos itens de escolha multipla.

As respostas ilegiveis ou que ndo possam ser claramente identificadas séo classificadas com zero pontos. No
entanto, em caso de omisséo ou de engano na identificagdo de uma resposta, esta pode ser classificada se
for possivel identificar inequivocamente o item a que diz respeito.

Se o0 examinando responder a um mesmo item mais do que uma vez, nao eliminando inequivocamente a(s)
resposta(s) que ndo deseja que seja(m) classificada(s), deve ser considerada apenas a resposta que surgir
em primeiro lugar.

Até ao ano letivo 2013/2014, na classificagao das provas, continuardo a ser consideradas corretas as grafias
que seguirem o que se encontra previsto quer no Acordo de 1945, quer no Acordo de 1990 (atualmente em
vigor), mesmo quando se utilizem as duas grafias numa mesma prova.

Itens de sele¢ao

ESCOLHA MULTIPLA

A cotacao total do item s6 é atribuida as respostas que apresentem de forma inequivoca a Unica opgéo
correta.

Séo classificadas com zero pontos as respostas em que seja assinalada:
— uma opgao incorreta;
— mais do que uma opgéo.

Nao ha lugar a classificagcdes intermédias.

Itens de construgao

Os critérios de classificagao das respostas aos itens de construgdo apresentam-se organizados por etapas
elou por niveis de desempenho. A cada etapa e a cada nivel de desempenho corresponde uma dada
pontuagao.

No item de composicao, a classificagdo a atribuir traduz a avaliagdo simultadnea do desempenho no dominio
especifico da disciplina e no dominio da comunicagdo escrita em lingua portuguesa. A avaliagdo do
desempenho no dominio da comunicagao escrita em lingua portuguesa faz-se de acordo com os niveis a
seguir apresentados.
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Niveis

Descritores

afetem a inteligibilidade do discurso.

Texto bem estruturado e linguisticamente correto*, ou com falhas esporadicas que néo

inteligibilidade do discurso.
2 ou

Texto bem estruturado, mas com incorregées linguisticas que conduzam a alguma perda de

Texto linguisticamente correto, mas com deficiéncias de estruturagdo que conduzam a
alguma perda de inteligibilidade do discurso.

inteligivel.

Texto com deficiéncias de estruturagéo e com incorregdes linguisticas, embora globalmente

* Por «texto linguisticamente correto» entende-se um texto correto nos planos da sintaxe, da pontuagéo e da ortografia.

No caso de a resposta nao atingir o nivel 1 de desempenho no dominio especifico da disciplina, a classificagdo
a atribuir & zero pontos. Neste caso, ndo é classificado o desempenho no dominio da comunicagao escrita

em lingua portuguesa.

Na resposta aos itens de construgao, caso o aluno apresente elementos em excesso face ao solicitado e tais
elementos piorem a consisténcia da resposta e/ou afetem a caracterizagdo do desempenho, a resposta deve

ser classificada com zero pontos.

No quadro seguinte, apresentam-se os critérios de
anteriormente.

classificagdo a aplicar em situagdes nao descritas

Situagao

Classificagao

1. Classificagdo da resposta a um item cujo critério se
apresenta organizado por etapas.

A pontuacédo indicada para cada etapa € a pontuagéo
maxima que lhe é atribuivel.

A classificagdo da resposta resulta da soma das
pontuagbes atribuidas as diferentes etapas, a qual se
subtrai, eventualmente, um ou dois pontos, de acordo com
0 previsto nas situacdes 14 e/ou 20.

2. Pontuagdo de uma etapa dividida em passos.

A pontuacgéo indicada para cada passo € a pontuagao
maxima que |he é atribuivel.

A pontuacdo da etapa resulta da soma das pontuacdes
dos diferentes passos.

3. Classificagao da resposta a um item ou pontuagéo de
uma etapa cujo critério se apresenta organizado por
niveis de desempenho.

A resposta é enquadrada numa das descrigdes apresen-
tadas.

A classificacdo/pontuacdo correspondente subtrai-se,
eventualmente, um ou dois pontos, se ocorrer um erro
ocasional num calculo, e/ou se se utilizar simbologia ou
expressdes inequivocamente incorretas do ponto de vista
formal.
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Situagao

Classificagao

4. Utilizagdo de processos de resolugdo que ndo estao
previstos no critério especifico de classificagao.

E aceite e classificado qualquer processo de resolugdo
cientificamente correto.

O critério especifico deve ser adaptado ao processo de
resolucdo apresentado, mediante distribuicdo da cotagéo
do item pelas etapas* percorridas pelo examinando. Esta
adaptagdo do critério deve ser utilizada em todos os
processos de resolugao analogos.

5. Utilizacdo de processos de resolugdo que nao
respeitam as instrugbes dadas [exemplo: «sem recorrer
a calculadora»].

A etapa em que a instrugdo néo é respeitada é pontuada
com zero pontos, bem como todas as etapas subsequentes
que dela dependam.

6. Apresentagéo apenas do resultado final, se a resolugado
do item exige calculos e/ou justificagdes.

A resposta é classificada com zero pontos.

7. Auséncia de apresentagdo dos calculos e/ou das
justificagbes necessarias a resolugéo de uma etapa*.

A etapa é pontuada com zero pontos, bem como todas as
etapas subsequentes que dela dependam.

8. Auséncia de apresentagao explicita de uma dada etapa
que nao envolva calculos e/ou justificagdes.

Se a resolugdo apresentada permitir perceber inequi-
vocamente que a etapa foi percorrida, a mesma é pontuada
com a pontuagao total para ela prevista.

Caso contrario, a etapa é pontuada com zero pontos, bem
como todas as etapas subsequentes que dela dependam.

9. Transposigéo incorreta de dados do enunciado, que
nao altera o que se pretende avaliar com o item.

Se o grau de dificuldade da resolugéo do item nao diminuir,
é subtraido um ponto a soma das pontuagdes atribuidas.

Se o grau de dificuldade da resolugéo do item diminuir, o

item é classificado do modo seguinte:

—na(s) etapa(s) em que o grau de dificuldade diminuir, a
pontuacdo maxima a atribuir a esta(s) etapa(s) deve ser
a parte inteira de metade da cotacao prevista;

—na(s) etapa(s) em que o grau de dificuldade nao diminuir,
esta(s) deve(m) ser pontuada(s) de acordo com os
critérios especificos de classificagao.

10. Transposigao incorreta de um numero ou de um sinal
na resolugéo de uma etapa.

Se o grau de dificuldade da resolugdo da etapa néo
diminuir, € subtraido um ponto a pontuagéo da etapa.

Se o grau de dificuldade da resolugéo da etapa diminuir, a
pontuagdo maxima a atribuir a essa etapa deve ser a parte
inteira de metade da cotagéo prevista.

As etapas subsequentes sdo pontuadas de acordo com os
efeitos do erro cometido:

—se o grau de dificuldade das etapas subsequentes nao
diminuir, estas sdo pontuadas de acordo com os critérios
especificos de classificagao;

—se o0 grau de dificuldade das etapas subsequentes
diminuir, a pontuagdo maxima a atribuir a cada uma delas
deve ser a parte inteira de metade da cotacgéo prevista.

* Em situagdes em que o critério € aplicavel tanto a etapas como a passos, utiliza-se apenas o termo «etapas» por

razbes de simplificacdo da apresentacao.
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Situagao

Classificagao

11. Ocorréncia de um erro ocasional num calculo, na
resolugao de uma etapa.

E subtraido um ponto a pontuacdo da etapa em que o erro
ocorre.

As etapas subsequentes sdo pontuadas de acordo com os
efeitos do erro cometido:

— se o grau de dificuldade das etapas subsequentes néo
diminuir, estas sdo pontuadas de acordo com os critérios
especificos de classificagao;

—se o grau de dificuldade das etapas subsequentes
diminuir, a pontuagcdo maxima a atribuir a cada uma delas
deve ser a parte inteira de metade da cotagao prevista.

12. Ocorréncia de um erro que revela desconhecimento de
conceitos, de regras ou de propriedades, na resolugcao
de uma etapa.

A pontuagdo maxima a atribuir a essa etapa deve ser a
parte inteira de metade da cotagao prevista.

As etapas subsequentes sdo pontuadas de acordo com os
efeitos do erro cometido:

— se o grau de dificuldade das etapas subsequentes nao
diminuir, estas sdo pontuadas de acordo com os critérios
especificos de classificagao;

—se o grau de dificuldade das etapas subsequentes
diminuir, a pontuagdo maxima a atribuir a cada uma delas
deve ser a parte inteira de metade da cotagao prevista.

13. Resolugao incompleta de uma etapa.

Se a resolugao da etapa faltar apenas o passo final, é
subtraido um ponto a pontuagéo da etapa; caso contrario,
a pontuagdo maxima a atribuir deve ser a parte inteira de
metade da cotagao prevista.

14. Apresentacdo de calculos intermédios com um
numero de casas decimais diferente do solicitado e/ou

apresentacao de um arredondamento incorreto.

E subtraido um ponto & soma das pontuagdes atribuidas,
salvo se houver indicagdo em contrario no critério
especifico de classificagao.

15. Apresentagédo do resultado final que ndo respeita a
forma solicitada [exemplos: é pedido o resultado na
forma de fracdo, e a resposta apresenta-se na forma
de dizima; é pedido o resultado em centimetros, e a

resposta apresenta-se em metros].

E subtraido um ponto & pontuacéo da etapa correspondente
a apresentacao do resultado final.

16. Utilizacdo de valores exatos nos célculos intermédios
e apresentagdo do resultado final com aproximagao

quando deveria ter sido apresentado o valor exato.

E subtraido um ponto & pontuac&o da etapa correspondente
a apresentagdo do resultado final.

17. Utilizagao de valores aproximados numa etapa quando

deveriam ter sido usados valores exatos.

A pontuagdo maxima a atribuir a essa etapa, bem como a
cada uma das etapas subsequentes que dela dependam,
deve ser a parte inteira de metade da pontuagéao prevista.

18. Apresentagao do resultado final com um nimero de casas
decimais diferente do solicitado, e/ou apresentagdo do

resultado final incorretamente arredondado.

E subtraido um ponto & pontuac&o da etapa correspondente
a apresentagao do resultado final.

19. Omissdo da unidade de medida na apresentagéo do

resultado final [por exemplo, «15» em vez de «15 metros»].

A etapa relativa a apresentagdo do resultado final é
pontuada com a cotagao total para ela prevista.

20. Utilizacdo de simbologias ou de expressbes

inequivocamente incorretas do ponto de vista formal.

E subtraido um ponto & soma das pontuacdes atribuidas,
exceto:

—se as incorregbes ocorrerem apenas em etapas ja
pontuadas com zero pontos;

— nos casos de uso do simbolo de igualdade onde, em rigor,
deveria ter sido usado o simbolo de igualdade aproximada.
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CRITERIOS ESPECIFICOS DE CLASSIFICACAO

GRUPO1

1. @8, (8 X 5 PONLOS)...eeeiiiiiiiiiie e 40 pontos

As respostas corretas sao as seguintes.

Itens 1 2 3 4 5 6 7 8
Versao 1 B D C A D B C A
Versao 2 C A B D D C B B
GRUPO 11
& et Eeeeeeeeeeeeeeeeeeeessssesseeseeeeeeeessiesssssesssesteeeeeeeiasessstsseseeteeeeeeieaaaanttttettetttaaeeeeiaaann—anaratteaaaeeeaeaanannns 15 pontos

Este item pode ser resolvido por, pelo menos, dois processos.

1.° Processo
37

Escrever 2cis 4 na forma algébriCa ...........ccccoiiiiiiiii 2 pontos

Obter z| naforma algébrica ..o 1 ponto

Calcular j na forma algébriCa ..........cocuiiiiiiiiie e 3 pontos
2

Indicar a multiplicacdo de ambos os termos da fragdo pelo

conjugado do denomiNAadOr ...........uuiiiiiiieieeeeee e 1 ponto

Efetuar a multiplicagdo do numerador ...........cccccveeeeeeeeeeeiieecnnnnns 1 ponto

Efetuar a multiplicagdo do denominador ...........cccccevvveeeeiiiiiniinnns 1 ponto

. Z1 4
Referir que w = () ........................................................................................ 3 pontos
)

Determinar Wi ————— 5 pontos

Escrever j—l na forma trigonomeétrica ..........ccooevieiiiiiiieieeeeeeee. 3 pontos

2
21 4 . Lo
Obter <Z—> na forma trigonomeétrica ..........ccccoeceieiiiiieee e, 2 pontos
2

Obter w na forma algébriCa ..........coiiiiiiiiiiie e 1 ponto

2.° Processo

Escrever 2cis % na forma algébrica ..........ccccccoiiiiiiiii 2 pontos
Obter z| naforma algébriCa .........ccccoiiiiiiiiiii e 1 ponto
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1.2,

21.

Calcular j—l na forma trigoNoOMEtrica ..........cooiviiiiiiii e 6 pontos
Escrevezr z1 na forma trigonomeétrica ..........cccvcveeiiieiiiiec e 2 pontos
Escrever z, naforma trigonométrica ...........cccovieeiiiiieee i, 2 pontos
Efetuar a divisdo na forma trigonométrica ..........cccccevviieeernnnnnen. 2 pontos
Referir que w = (§—1>4 ........................................................................................ 3 pontos
Obter w na forma 2trigonométrica ........................................................................ 2 pontos
Obter w na forma algébriCa ...........ooiiiiiiiiiiii e 1 ponto
................................................................................................................................................. 10 pontos
Determinar z3 +22 na forma algébriCa ..........ccooveiiiiiiiii 4 pontos
Escrever Cis = COSA + 1 SENA ..veveveeieieiieeeecee e 1 ponto
Escrever 22 na forma algébrica ...........cooiiiii 1 ponto
Obter z3 +Ez na forma algébrica ..........cccceeeveiiiiiiiiii 2 pontos
Escrever uma condicdo para que a imagem geométrica de z3 + Ez pertenga ao
©IXO FRAI .ot a e e e e e e e e aaaaaaaaaaaaaaa 3 pontos
(0] (=T o IRV (o] o [ T SO 3 pontos
................................................................................................................................................. 15 pontos

Seja A o acontecimento «a bola ser preta», e seja B 0 acontecimento «a bola ter nimero par».

Podem ser admitidas outras designacdes para os acontecimentos.

Identificar 0 pedido COM P(A | B) .ooceveeieeeeieieeieeeeieeeeee e 2 pontos
Escrever P(4 | B) = P(;I(Q)B) (ou equivalente) ........ccceeieeiiiiiie e 1 ponto
CalCUIAr P(A NV B) oot 4 pontos
Escrever P(A4) = % (OU €qUIVAIENEE) ... 1 ponto
Escrever P(B|A) =0,2 oo 2 pontos
OBter P(A N B) oo 1 ponto
CalCUIAr P(ANYB ) oo 4 pontos
Escrever P(B | A)=0,4 oo 2 pontos
OBEr P(A ) oo 1 ponto
OBtEr P(AN B oo 1 ponto
CalCUIAr P(ANYB) oo 2 pontos
CaICUIAT P(B) oot 1 ponto
OBLEr P(A | B) oot 1 ponto
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Seja C o acontecimento «as duas bolas sdo brancas».
Podem ser admitidas outras designag¢des para o acontecimento.

Referir que, se existem n bolas, entdo estao %x n bolas pretas na caixa OU

estao % X 71 bolas brancas Na CaiXa ........cccovveeiiiiiiieee e 3 pontos

Escrever P(C) = 27—0 (OU €QUIVAIENEE) ... 2 pontos

=) (=14 00T b= SRR 10 pontos
Obter a probabilidade de a primeira bola retirada ser branca ...... 2 pontos

Obter, em fungdo de n, a probabilidade de a segunda bola
retirada ser branca se a primeira bola retirada foi branca e

NA0 NOUVE rEPOSICAD ....veeeiiiiieee i e e e e e e e e e e 3 pontos
Obter P(C) €M fUNGEO A€ 71 ....cuuvuviniieecie e 3 pontos
L@ o) (= i 7 PSR 2 pontos
Escrever P(AUB)=P(ANB) oo 2 pontos
Escrever P(ANB)=1=P(ANB) oo 2 pontos
OBLEr P(A N B) oottt 2 pontos
— P(ANB)
ESCrever P(A | B ) = — o oot 2 pontos
(4]B) P(B) p
Escrever P(ANB)=P(A)=P(ANB) oo 2 pontos
(O] =Y = 2 IO 2 pontos
OBEEI P(LA) tooeeieieieieee et 3 pontos
Determinar 1M (X)) woioicce s 7 pontos
10
Escrever lim f(x)= lim -1 1 ponto
lim e i T
Levantar a indeterminagaio .........ccoovviiiiieiiiiiiee e 6 pontos
e*—1
X
Escrever lim - — L = lim X, 1 ponto
x—0" e4x_1 x—0" e4x_1
X
4x 4x _
Escrever lim ¢—— 1_ lim 4(e Do 1 ponto
x—0" X x—0" 4x
4x _ y_
Escrever lim M = lim e’ 1)
x—0" 4x y—0~ y
(ou equivalente) (vernota 1) ..........ccoceiiiiinnnns 2 pontos

15 pontos

15 pontos

15 pontos
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Referir o limite notavel lim £—— L_ ) T 1 ponto
x—-0 X
Obter o valor de hm LX) e 1 ponto
Determinar llm f(x) ......................................................................................... 7 pontos
Escrever lim f(x)= lm (Xx1nX) oo 1 ponto
x—0F x— 0"
Levantar a indeterminagao .............oooovviiiieiiiiiii 6 pontos
Escrever hm (xInx)= hm hix ............................ 1 ponto
-0t L
X
In <L>
Escrever lim —— Inx _ lim —2/
x— 0 1 y—+oo y
X
(ou equivalente) (ver nota 2).........c.ccccceeeevcvirvnennnnn. 2 pontos
ln<1—> Cn
Escrever lim — 2/ = lim Y 1 ponto
y—too Y y—too Y
Referir o limite notavel lim Inx =0 i 1 ponto
X—+oo X
Obter o valorde lim f(X) .cocooovvevvvieicicieee, 1 ponto

x— 0"

Concluir que o gréfico de f n&o admite outras assintotas verticais por f ser
continua em IR\{O} oo 1 ponto

Notas:

1. Se o examinando referir que x — 0~ é equivalente a 4x — 0, esta etapa deve ser considerada
como cumprida.

2. Se o examinando referir que x — 0" é equivalente a L — 400, esta etapa deve ser considerada
. X
como cumprida.

& et eeeeeeeeeeeeeeeeetststsssssseeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeesessssssssssssssseeieieeeeeeeeeeseeeeeeeeeeeeesssssnnnnnnnnnnaaaaaaaaaaaaaaas 15 pontos
Determinar g'(x) em 0, F00[ .ooioiiiiiiiieie s 6 pontos
Determinar (X INX) ..o 2 pontos
DEEIMINGT X ...ttt ettt 1 ponto
Determinar (lnzx)/ ...................................................................... 2 pontos
OBEr @'(X) oo 1 ponto
Determinar o zero de g'(x) em [0, €] cioivioiriiiiiiiee s 2 pontos
Estudar a fungdo g quanto & monotonia em [0, €] ...ccccovririiivieicicccec 4 pontos
Concluir que g’ é negativaem |0, 1[ ..o, 1 ponto
Concluir que g’ é positiva em |1, €] ..o, 1 ponto
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4.3.

Concluir que g é decrescente em ]O, 1] (vernota1) .............. 1 ponto

Concluir que g é crescente em [1, e] (vernota 2) .................. 1 ponto
Concluir que a fungdo g tem um minimo em ]O, e] ........................................... 1 ponto
Concluir que a fungdo g tem um maximo relativo em 0, €] .....coccovviviiirrnnenee, 2 pontos
Notas:
1. Se o examinando referir que f & decrescente em ]0,1[, em vezde |0,1], esta etapa deve ser
considerada como cumprida.
2. Se o examinando referir que f é decrescente em |1, e], em vez de [1, ¢], esta etapa deve ser
considerada como cumprida.
Equacionar 0 problema ... 7 pontos
Determinar a altura do triangulo [ ABP] referente a [AB] .......... 3 pontos
Escrever | g(x)|= % (ou equivalente) (ver nota 1) ................... 4 pontos

Reproduzir o grafico da funcdo ou os gréaficos das fungdes visualizados na
calculadora (VEr NOtAs 2 € 3) ....coooiuiiiiiiiiiiie et 4 pontos

Obter as abcissas doS PONTOS P ...coveeiioeieeeeee e 4 pontos

Indicar as abcissas dos pontos com ordenada positiva ... (1 +1).. 2 pontos

Indicar as abcissas dos pontos com ordenada negativa ... (1 +1).. 2 pontos

Notas:

1.
2.

%, a pontuacao a atribuir nesta etapa é 2 pontos.

Se o examinando nao apresentar o referencial, a pontuagao a atribuir nesta etapa deve ser
desvalorizada em 1 ponto.

Se o examinando escrever g(x) =

Se o examinando apresentar um grafico que nao respeite o dominio da fungdo, a pontuagéo a
atribuir nesta etapa deve ser desvalorizada em 1 ponto.

15 pontos
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Na composigao, sdo contemplados os pontos seguintes:
A) identificar a op¢ao que pode representar a fungéo g;
B) apresentar uma razao que permita rejeitar a opgao I;
C) apresentar uma raz&o que permita rejeitar a opgao II;
D) apresentar uma raz&o que permita rejeitar a opgao III.

15 pontos

Na tabela seguinte, indica-se como deve ser classificada a resposta a este item, de acordo com os niveis de
desempenho no dominio da comunicagao escrita em lingua portuguesa e com os niveis de desempenho no

dominio especifico da disciplina.

Descritores do nivel de desempenho no dominio .
da comunicagao escrita em lingua portuguesa Niveis
Descritores do nivel de desempenho
no dominio especifico da disciplina 1 2 3
Na composicéo, sdo contemplados corretamente os quatro pontos, OU apenas os
6 13 | 14 | 15
pontos B, C e D.
5 Na composic¢ao, sao contemplados corretamente apenas os pontos A, B e C, OU 10 1 12
apenas os pontos A, B e D, OU apenas os pontos A, C e D.
Na composi¢do, sdo contemplados corretamente apenas os pontos B e C, OU
4 8 9 10
Niveis apenas os pontos B e D, OU apenas os pontos C e D.
Na composi¢do, sdo contemplados corretamente apenas os pontos A e B, OU
3 5 6 7
apenas os pontos A e C, OU apenas os pontos Ae D.
Na composigao, € contemplado corretamente apenas o ponto B, OU apenas o
2 3 4 5
ponto C, OU apenas o ponto D.
1 | Na composicao, é contemplado apenas o ponto A. 2 2 2
* Descritores apresentados nos Critérios Gerais de Classificagao.

B e eee et e oo eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeesseeeeeeeeeeeeeeeeeeaaaasssesteeeeeeeeeeeeeaaaannneeteeeeeeeeeeeaeaaaannnentneeeeeeaeeeaen 15 pontos
Equacionar 0 ProblemMa ...........eeuiiiiiiiiiee e 2 pontos
DEermMINAr @ (X)) woueeeeriiecieeei ettt 5 pontos

Escrever (sen (2x)—cos x) = (sen (2x)) - <cos x) (ou equivalente) 1 ponto
Determinar (sen (Zx)) ................................................................... 2 pontos
Determinar (cos x) ......................................................................... 1 ponto
OBLEI @'() vt 1 ponto
Resolver a equagéo g'(a) = % .............................................................................. 8 pontos
Escrever 2(c0s2a - senza) +sena = 15 ..................................... 1 ponto
Substituir cos2a por 1— SENZ A oo 1 ponto
Obter —85en2a+2SeNd +3=0 .ooooooeeoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeen. 1 ponto
__1 _3
Obter (sena = — 5 V sena = G ) 2 pontos
Reconhecer que a equagéo sena = % € impossivel em ]—%, O[ ... 1 ponto
(0] ] (= 7 USSP 2 pontos
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Referir que, em [—a, 0], a funcéo g, definida por

g(x)= f(x)— f(x+a), écontinua (ver notas 1 € 2) .........ccoccovurrrerrrrrrerinrnnnns 2 pontos
CalCUIAT (= @) oo 2 pontos
Caleular @(0) oot 2 pontos
Escrever g(—a)x g(0) <0 (0uU equivalente) ............cccoeevrieueiriereieirieiesieieiians 3 pontos
Concluir que a fungdo g tem, pelo menos, um zero em |—a, O[ (ver nota 3)........ 3 pontos
ConclUuir 0 Pretendido .......oooiii e 1 ponto
Notas:

1. Se o examinando referir que a fungdo é continua no dominio, esta etapa deve ser considerada como
cumprida.

2. Se o examinando referir que a fungéo é continua em ]—a, O[, a pontuagédo a atribuir nesta etapa é
zero pontos.

3. Se o examinando néo referir que a concluséo resulta do teorema de Bolzano, a pontuagéo a atribuir
nesta etapa é zero pontos.

15 pontos
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GOVERNO DE MINISTERIO DA EDUCACAO
PORTUGAI. E CIENCIA

/s GABINETE EXAME NACIONAL DO ENSINO SECUNDARIO
64/@ DE AVALIAGRD

EDUCACIONAL Decreto-Lei n.° 139/2012, de 5 de julho

Prova Escrita de Matematica A

12.9 Ano de Escolaridade

Prova 635/1.2 Fase

Braille, Entrelinha 1,5, sem figuras nem imagens

Critérios de Classificacao 11 Paginas
2013
COTACOES
GRUPO 1
1.8 8. (8 x 5 pontos) ......ceeeviiviireeeinen. 40 pontos
40 pontos
GRUPO 11
1.
T SRR 15 pontos
A2 e ————————————— 10 pontos
2,
2 PR 15 pontos
2. e e e e e e e e 15 pontos
B o et e e ee———— e e e aaaeaaaaaaaeaaaeeeeerear——————_ 15 pontos
4.
PRSPPI 15 pontos
Q. e 15 pontos
. e e e e e e e e e e aaaaaaaes 15 pontos
L TP PO PPPPPPPPRN 15 pontos
PSPPSR 15 pontos
7P PRURPPPRRRN 15 pontos
160 pontos
TOTAL ..o, 200 pontos
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A classificagdo da prova deve respeitar integralmente
os critérios gerais e os critérios especificos a seguir apresentados.

CRITERIOS GERAIS DE CLASSIFICAGAO

A classificagdo a atribuir a cada resposta resulta da aplicagdo dos critérios gerais e dos critérios especificos
de classificagéo apresentados para cada item e & expressa por um numero inteiro, previsto na grelha de
classificagéao.

A auséncia de indicagdo inequivoca da versao (Versao 1 ou Versao 2) implica a classificagdo com zero pontos
de todas as respostas aos itens de escolha multipla.

As respostas ilegiveis ou que ndo possam ser claramente identificadas séo classificadas com zero pontos. No
entanto, em caso de omisséo ou de engano na identificagdo de uma resposta, esta pode ser classificada se
for possivel identificar inequivocamente o item a que diz respeito.

Se o0 examinando responder a um mesmo item mais do que uma vez, nao eliminando inequivocamente a(s)
resposta(s) que ndo deseja que seja(m) classificada(s), deve ser considerada apenas a resposta que surgir
em primeiro lugar.

Até ao ano letivo 2013/2014, na classificagao das provas, continuardo a ser consideradas corretas as grafias
que seguirem o que se encontra previsto quer no Acordo de 1945, quer no Acordo de 1990 (atualmente em
vigor), mesmo quando se utilizem as duas grafias numa mesma prova.

Itens de sele¢ao

ESCOLHA MULTIPLA

A cotacao total do item s6 é atribuida as respostas que apresentem de forma inequivoca a Unica opgéo
correta.

Séo classificadas com zero pontos as respostas em que seja assinalada:
— uma opgao incorreta;
— mais do que uma opgéo.

Nao ha lugar a classificagcdes intermédias.

Itens de construgao

Os critérios de classificagao das respostas aos itens de construgdo apresentam-se organizados por etapas
elou por niveis de desempenho. A cada etapa e a cada nivel de desempenho corresponde uma dada
pontuagao.

No item de composicao, a classificagdo a atribuir traduz a avaliagdo simultadnea do desempenho no dominio
especifico da disciplina e no dominio da comunicagdo escrita em lingua portuguesa. A avaliagdo do
desempenho no dominio da comunicagao escrita em lingua portuguesa faz-se de acordo com os niveis a
seguir apresentados.
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Niveis

Descritores

afetem a inteligibilidade do discurso.

Texto bem estruturado e linguisticamente correto*, ou com falhas esporadicas que néo

inteligibilidade do discurso.
2 ou

Texto bem estruturado, mas com incorregées linguisticas que conduzam a alguma perda de

Texto linguisticamente correto, mas com deficiéncias de estruturagdo que conduzam a
alguma perda de inteligibilidade do discurso.

inteligivel.

Texto com deficiéncias de estruturagéo e com incorregdes linguisticas, embora globalmente

* Por «texto linguisticamente correto» entende-se um texto correto nos planos da sintaxe, da pontuagéo e da ortografia.

No caso de a resposta nao atingir o nivel 1 de desempenho no dominio especifico da disciplina, a classificagdo
a atribuir & zero pontos. Neste caso, ndo é classificado o desempenho no dominio da comunicagao escrita

em lingua portuguesa.

Na resposta aos itens de construgao, caso o aluno apresente elementos em excesso face ao solicitado e tais
elementos piorem a consisténcia da resposta e/ou afetem a caracterizagdo do desempenho, a resposta deve

ser classificada com zero pontos.

No quadro seguinte, apresentam-se os critérios de
anteriormente.

classificagdo a aplicar em situagdes nao descritas

Situagao

Classificagao

1. Classificagdo da resposta a um item cujo critério se
apresenta organizado por etapas.

A pontuacédo indicada para cada etapa € a pontuagéo
maxima que lhe é atribuivel.

A classificagdo da resposta resulta da soma das
pontuagbes atribuidas as diferentes etapas, a qual se
subtrai, eventualmente, um ou dois pontos, de acordo com
0 previsto nas situacdes 14 e/ou 20.

2. Pontuagdo de uma etapa dividida em passos.

A pontuacgéo indicada para cada passo € a pontuagao
maxima que |he é atribuivel.

A pontuacdo da etapa resulta da soma das pontuacdes
dos diferentes passos.

3. Classificagao da resposta a um item ou pontuagéo de
uma etapa cujo critério se apresenta organizado por
niveis de desempenho.

A resposta é enquadrada numa das descrigdes apresen-
tadas.

A classificacdo/pontuacdo correspondente subtrai-se,
eventualmente, um ou dois pontos, se ocorrer um erro
ocasional num calculo, e/ou se se utilizar simbologia ou
expressdes inequivocamente incorretas do ponto de vista
formal.
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Situagao

Classificagao

4. Utilizagdo de processos de resolugdo que ndo estao
previstos no critério especifico de classificagao.

E aceite e classificado qualquer processo de resolugdo
cientificamente correto.

O critério especifico deve ser adaptado ao processo de
resolucdo apresentado, mediante distribuicdo da cotagéo
do item pelas etapas* percorridas pelo examinando. Esta
adaptagdo do critério deve ser utilizada em todos os
processos de resolugao analogos.

5. Utilizacdo de processos de resolugdo que nao
respeitam as instrugbes dadas [exemplo: «sem recorrer
a calculadora»].

A etapa em que a instrugdo néo é respeitada é pontuada
com zero pontos, bem como todas as etapas subsequentes
que dela dependam.

6. Apresentagéo apenas do resultado final, se a resolugado
do item exige calculos e/ou justificagdes.

A resposta é classificada com zero pontos.

7. Auséncia de apresentagdo dos calculos e/ou das
justificagbes necessarias a resolugéo de uma etapa*.

A etapa é pontuada com zero pontos, bem como todas as
etapas subsequentes que dela dependam.

8. Auséncia de apresentagao explicita de uma dada etapa
que nao envolva calculos e/ou justificagdes.

Se a resolugdo apresentada permitir perceber inequi-
vocamente que a etapa foi percorrida, a mesma é pontuada
com a pontuagao total para ela prevista.

Caso contrario, a etapa é pontuada com zero pontos, bem
como todas as etapas subsequentes que dela dependam.

9. Transposigéo incorreta de dados do enunciado, que
nao altera o que se pretende avaliar com o item.

Se o grau de dificuldade da resolugéo do item nao diminuir,
é subtraido um ponto a soma das pontuagdes atribuidas.

Se o grau de dificuldade da resolugéo do item diminuir, o

item é classificado do modo seguinte:

—na(s) etapa(s) em que o grau de dificuldade diminuir, a
pontuacdo maxima a atribuir a esta(s) etapa(s) deve ser
a parte inteira de metade da cotacao prevista;

—na(s) etapa(s) em que o grau de dificuldade nao diminuir,
esta(s) deve(m) ser pontuada(s) de acordo com os
critérios especificos de classificagao.

10. Transposigao incorreta de um numero ou de um sinal
na resolugéo de uma etapa.

Se o grau de dificuldade da resolugdo da etapa néo
diminuir, € subtraido um ponto a pontuagéo da etapa.

Se o grau de dificuldade da resolugéo da etapa diminuir, a
pontuagdo maxima a atribuir a essa etapa deve ser a parte
inteira de metade da cotagéo prevista.

As etapas subsequentes sdo pontuadas de acordo com os
efeitos do erro cometido:

—se o grau de dificuldade das etapas subsequentes nao
diminuir, estas sdo pontuadas de acordo com os critérios
especificos de classificagao;

—se o0 grau de dificuldade das etapas subsequentes
diminuir, a pontuagdo maxima a atribuir a cada uma delas
deve ser a parte inteira de metade da cotacgéo prevista.

* Em situagdes em que o critério € aplicavel tanto a etapas como a passos, utiliza-se apenas o termo «etapas» por

razbes de simplificacdo da apresentacao.
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Situagao

Classificagao

11. Ocorréncia de um erro ocasional num calculo, na
resolugao de uma etapa.

E subtraido um ponto a pontuacdo da etapa em que o erro
ocorre.

As etapas subsequentes sdo pontuadas de acordo com os
efeitos do erro cometido:

— se o grau de dificuldade das etapas subsequentes néo
diminuir, estas sdo pontuadas de acordo com os critérios
especificos de classificagao;

—se o grau de dificuldade das etapas subsequentes
diminuir, a pontuagcdo maxima a atribuir a cada uma delas
deve ser a parte inteira de metade da cotagao prevista.

12. Ocorréncia de um erro que revela desconhecimento de
conceitos, de regras ou de propriedades, na resolugcao
de uma etapa.

A pontuagdo maxima a atribuir a essa etapa deve ser a
parte inteira de metade da cotagao prevista.

As etapas subsequentes sdo pontuadas de acordo com os
efeitos do erro cometido:

— se o grau de dificuldade das etapas subsequentes nao
diminuir, estas sdo pontuadas de acordo com os critérios
especificos de classificagao;

—se o grau de dificuldade das etapas subsequentes
diminuir, a pontuagdo maxima a atribuir a cada uma delas
deve ser a parte inteira de metade da cotagao prevista.

13. Resolugao incompleta de uma etapa.

Se a resolugao da etapa faltar apenas o passo final, é
subtraido um ponto a pontuagéo da etapa; caso contrario,
a pontuagdo maxima a atribuir deve ser a parte inteira de
metade da cotagao prevista.

14. Apresentacdo de calculos intermédios com um
numero de casas decimais diferente do solicitado e/ou

apresentacao de um arredondamento incorreto.

E subtraido um ponto & soma das pontuagdes atribuidas,
salvo se houver indicagdo em contrario no critério
especifico de classificagao.

15. Apresentagédo do resultado final que ndo respeita a
forma solicitada [exemplos: é pedido o resultado na
forma de fracdo, e a resposta apresenta-se na forma
de dizima; é pedido o resultado em centimetros, e a

resposta apresenta-se em metros].

E subtraido um ponto & pontuacéo da etapa correspondente
a apresentacao do resultado final.

16. Utilizacdo de valores exatos nos célculos intermédios
e apresentagdo do resultado final com aproximagao

quando deveria ter sido apresentado o valor exato.

E subtraido um ponto & pontuac&o da etapa correspondente
a apresentagdo do resultado final.

17. Utilizagao de valores aproximados numa etapa quando

deveriam ter sido usados valores exatos.

A pontuagdo maxima a atribuir a essa etapa, bem como a
cada uma das etapas subsequentes que dela dependam,
deve ser a parte inteira de metade da pontuagéao prevista.

18. Apresentagao do resultado final com um nimero de casas
decimais diferente do solicitado, e/ou apresentagdo do

resultado final incorretamente arredondado.

E subtraido um ponto & pontuac&o da etapa correspondente
a apresentagao do resultado final.

19. Omissdo da unidade de medida na apresentagéo do

resultado final [por exemplo, «15» em vez de «15 metros»].

A etapa relativa a apresentagdo do resultado final é
pontuada com a cotagao total para ela prevista.

20. Utilizacdo de simbologias ou de expressbes

inequivocamente incorretas do ponto de vista formal.

E subtraido um ponto & soma das pontuacdes atribuidas,
exceto:

—se as incorregbes ocorrerem apenas em etapas ja
pontuadas com zero pontos;

— nos casos de uso do simbolo de igualdade onde, em rigor,
deveria ter sido usado o simbolo de igualdade aproximada.
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CRITERIOS ESPECIFICOS DE CLASSIFICACAO

GRUPO1

1. a8, e (8 X 5 PONTOS)...ccceeiciiiiiiieiee e 40 pontos

As respostas corretas sdo as seguintes.

1 2 4 5 6 7 8
Itens
B D (o3 A D B C A
GRUPO 11
© et eeeeeeeeeeeeeeetsssssssssssseeeeeeeeeeeeeeeeeeeesesesssssssssssssssssnnnnaaaieieteeeeeetettettttttttet.t...—.———————————aaaaaaaaes 15 pontos

Este item pode ser resolvido por, pelo menos, dois processos.

1.° Processo

Escrever 2cis %Tﬂ na forma algébriCa ...........cccciiiiiiiii 2 pontos

Obter z| naforma algébriCa ... 1 ponto

Calcular jl na forma algébriCa ...........ccciiiiiiiii e 3 pontos
2

Indicar a multiplicacdo de ambos os termos da fragdo pelo

conjugado do denomiNAdOr ..........uuuiiiiieieieee e 1 ponto

Efetuar a multiplicagdo do numerador ...........cccccveeeveeeeeeeiiiecinnns 1 ponto

Efetuar a multiplicagdo do denominador ...........cccccevveeeeeeiiiiiinnnns 1 ponto

. Z1 4
Referir que w = (—) ........................................................................................ 3 pontos
)

Determinar Wi ————— 5 pontos

Escrever j—l na forma trigonométrica ...........cccceveiiiiiiiiiiiieeen 3 pontos

2
21 4 . Lo
Obter <Z—> na forma trigonomeétrica ..........ccccooceeeiiiiiee e, 2 pontos
2

Obter w na forma algébriCa ...........cooiiiiiiiiii e 1 ponto

2.° Processo
37

Escrever 2cis 4 na forma algébrica ..........ccccceeiiiiiiii 2 pontos
Obter z| naforma algébriCa .........ccciiiiiiiiiii e 1 ponto
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1.2,

21.

Calcular j—l na forma trigoNoOMEtrica ..........cooiviiiiiiii e 6 pontos
Escrevezr z1 na forma trigonomeétrica ..........cccvcveeiiieiiiiec e 2 pontos
Escrever z, naforma trigonométrica ...........cccovieeiiiiieee i, 2 pontos
Efetuar a divisdo na forma trigonométrica ..........cccccevviieeernnnnnen. 2 pontos
Referir que w = (§—1>4 ........................................................................................ 3 pontos
Obter w na forma 2trigonométrica ........................................................................ 2 pontos
Obter w na forma algébriCa ...........ooiiiiiiiiiiii e 1 ponto
................................................................................................................................................. 10 pontos
Determinar z3 +22 na forma algébriCa ..........ccooveiiiiiiiii 4 pontos
Escrever Cis = COSA + 1 SENA ..veveveeieieiieeeecee e 1 ponto
Escrever 22 na forma algébrica ...........cooiiiii 1 ponto
Obter z3 +Ez na forma algébrica ..........cccceeeveiiiiiiiiii 2 pontos
Escrever uma condicdo para que a imagem geométrica de z3 + Ez pertenga ao
©IXO FRAI .ot a e e e e e e e e aaaaaaaaaaaaaaa 3 pontos
(0] (=T o IRV (o] o [ T SO 3 pontos
................................................................................................................................................. 15 pontos

Seja A o acontecimento «a bola ser preta», e seja B 0 acontecimento «a bola ter nimero par».

Podem ser admitidas outras designacdes para os acontecimentos.

Identificar 0 pedido COM P(A | B) .ooceveeieeeeieieeieeeeieeeeee e 2 pontos
Escrever P(4 | B) = P(;I(Q)B) (ou equivalente) ........ccceeieeiiiiiie e 1 ponto
CalCUIAr P(A NV B) oot 4 pontos
Escrever P(A4) = % (OU €qUIVAIENEE) ... 1 ponto
Escrever P(B|A) =0,2 oo 2 pontos
OBter P(A N B) oo 1 ponto
CalCUIAr P(ANYB ) oo 4 pontos
Escrever P(B | A)=0,4 oo 2 pontos
OBEr P(A ) oo 1 ponto
OBtEr P(AN B oo 1 ponto
CalCUIAr P(ANYB) oo 2 pontos
CaICUIAT P(B) oot 1 ponto
OBLEr P(A | B) oot 1 ponto
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Seja C o acontecimento «as duas bolas sdo brancas».
Podem ser admitidas outras designag¢des para o acontecimento.

Referir que, se existem n bolas, entdo estao %x n bolas pretas na caixa OU

estao % X 71 bolas brancas Na CaiXa ........cccovveeiiiiiiieee e 3 pontos

Escrever P(C) = 27—0 (OU €QUIVAIENEE) ... 2 pontos

=) (=14 00T b= SRR 10 pontos
Obter a probabilidade de a primeira bola retirada ser branca ...... 2 pontos

Obter, em fungdo de n, a probabilidade de a segunda bola
retirada ser branca se a primeira bola retirada foi branca e

NA0 NOUVE rEPOSICAD ....veeeiiiiieee i e e e e e e e e e e 3 pontos
Obter P(C) em fUNGEO A€ 71 ....eeueieiieeieiieeceee e 3 pontos
L@ o) (= i 7 PSR 2 pontos
Escrever P(AUB)=P(ANB) oo 2 pontos
Escrever P(ANB)=1—=P(ANB) oo 2 pontos
OBLEI P(A N B) ettt 2 pontos
Escrever P(A|B) = P(4 QB) ........................................................................... 2 pontos
P(B)
Escrever P(ANB)=P(A)=P(ANB) oo 2 pontos
OBEN P(B ) oo 2 pontos
OBLEE P(LA) oot 3 pontos
Determinar 1M f/(X) .ottt 7 pontos
x—0"
Escrever lim f(x)= lim -1 1 ponto
lim N
Levantar a indeterminagao .........cooooiiiiiiiiiiiiiieee e 6 pontos
e*—1
et -1 . X
Escrever lim =————=lim —*— ... 1 ponto
x—0" e4x_1 x—0" e4x_1
X
4x 4x _
Escrever lim € 1_ lim 4(e Do 1 ponto
x—0" X x—0" 4x
4x _ y_
Escrever lim M = lim e’ 1)
x—0" 4x y—0~ y
(ou equivalente) (vernota 1) ..........ccoceiiiiinnnns 2 pontos

15 pontos

15 pontos

15 pontos
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4.2.

Notas:

Referir o limite notavel lim £—— L_ ) T 1 ponto
x—-0 X
Obter o valor de hm LX) e 1 ponto
Determinar llm f(x) ......................................................................................... 7 pontos
Escrever lim f(x)= lm (Xx1nX) oo 1 ponto
x—0F xX—
Levantar a indeterminagao .............oooovviiiieiiiiiii 6 pontos
Escrever hm (xInx)= hm hix ............................ 1 ponto
-0t L
X
In <L>
Escrever lim —— Inx _ lim —2/
x— 0 1 y—+oo y
X
(ou equivalente) (ver nota 2).........c.ccccceeeevcvirvnennnnn. 2 pontos
In <1—> Cn
Escrever lim — 2/ = lim Y 1 ponto
y—too Y y—too Y
Referir o limite notavel lim Inx =0 i 1 ponto
X—+oo X
Obter o valorde lim f(X) .cocooovvevvvieicicieee, 1 ponto
x—0F
Concluir que o gréfico de f n&o admite outras assintotas verticais por f ser
continua em IR\{O} oo 1 ponto

1. Se o examinando referir que x — 0~ é equivalente a 4x — 0, esta etapa deve ser considerada

como cumprida.

como cumprida.

2. Se o examinando referir que x — 0" é equivalente a L — 400, esta etapa deve ser considerada
X

................................................................................................................................................. 15 pontos
Determinar g'(x) em 0, F00[ .ooioiiiiiiiieie s 6 pontos
Determinar (X INX) ..o 2 pontos
Determinar X' ... 1 ponto
Determinar (ln x) ...................................................................... 2 pontos
OBLEF @'(X) vt 1 ponto
Determinar o zero de g'(x) em [0, €] «ooioiiriiiie s 2 pontos
Estudar a fungdo g quanto a monotonia em ]O, e] ............................................ 4 pontos
Concluir que g’ é negativaem |0, 1[ ..o 1 ponto
Concluir que g’ é positiva em |1, €] ..o, 1 ponto
Concluir que g é decrescente em ]0, 1] (vernota1) ............. 1 ponto
Concluir que g é crescente em [1, e] (vernota2) ................... 1 ponto
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Concluir que a fungdo g tem um minimo em ]0, €] ...oovvviiiininiicccs 1 ponto

Concluir que a fungdo g tem um maximo relativo em [0, €] .....coccovvviiriininnnne. 2 pontos

Notas:

1. Se o examinando referir que f & decrescente em ]0,1[, em vezde |0,1], esta etapa deve ser
considerada como cumprida.

2. Se o examinando referir que f é decrescente em |1, e], em vez de [1, ¢], esta etapa deve ser
considerada como cumprida.

PP PEERR 15 pontos
Determinar as coordenadas do PONO A ........cceccieieiieiiiiie e 7 pontos
ESCrever (X)) =X oot 3 pontos
Resolver a equacdo f(x)=x em ]0,400[ .cccocorriririririnnnns 2 pontos
Indicar as coordenadas do PONt0 A ........ccccceveeuevieeieeeiecieeeeieenias 2 pontos
Determinar a area do triangulo [OAB ] ..cc.ocooeiiiiiiiecee e 8 pontos

Escrever uma expressao que permita calcular a area do

trANGUIO [OAB .o 2 pontos
Indicar a medida do comprimento da base ..........ccccccoeviiiiieeniinnen. 2 pontos
Indicar a medida do comprimento da altura ..........cccccceeeiiiiiiinins 2 pontos
Obter a area do tridngulo [OAB] ..cccooeoiiiieieeeeeee e 2 pontos
L O EEPPPS 15 pontos

Na composicéo, sdo contemplados os pontos seguintes:
A) identificar a opcdo que pode representar a fungéo g;
B) apresentar uma razao que permita rejeitar a opgao I;
C) apresentar uma razéo que permita rejeitar a opgao III.

Na tabela seguinte, indica-se como deve ser classificada a resposta a este item, de acordo com os niveis de
desempenho no dominio da comunicagao escrita em lingua portuguesa e com os niveis de desempenho no
dominio especifico da disciplina.

Descritores do nivel de desempenho no dominio

da comunicagao escrita em lingua portuguesa Niveis*
Descritores do nivel de desempenho
no dominio especifico da disciplina 1 2 3
Na composicéo, sdo contemplados corretamente os trés pontos, OU apenas os
4 13 14 15
pontos B e C.
3 Na composicédo, sdo contemplados corretamente apenas os pontos A e B, OU 10 1 12
Niveis apenas os pontos Ae C.
2 Na composigao, € contemplado corretamente apenas o ponto B, OU apenas o 7 8 9
ponto C.
1 | Na composicao, é contemplado apenas o ponto A. 4 4 4

* Descritores apresentados nos Critérios Gerais de Classificagao.
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Equacionar 0 problema ... ... 2 pontos

DEtermMiNar @' (X)) .viueueiiiieeeieieie e 5 pontos

Escrever (sen (2x)—cos x>,= (sen (2x))'— <cos x)’ (ou equivalente) 1 ponto

Determinar (sen (2x))’ ................................................................... 2 pontos
Determinar (cos x), ......................................................................... 1 ponto
OB @7(X) vt 1 ponto
Resolver a equagéo g'(a) = % .............................................................................. 8 pontos
Escrever 2(cos?a —sen?a) + sena = % ..................................... 1 ponto
Substituir C0S2a@ Por 1 = SENZ A wveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeen. 1 ponto
Obter —85en2a+2SeNA +3=0 .ooeoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeereeeee 1 ponto
Obter (sena = —15 V sena = i) ................................................ 2 pontos
Reconhecer que a equagao sena = % € impossivel em ]—%, O[ ... 1 ponto
(0] o] (=] 7 SR 2 pontos
Referirque f(x)= f(x+a) éequivalentea f(x)— f(x+a)=0 .cceceurrrrnn.. 2 pontos

Referir que, em [—a, 0], a fungdo g, definida por

g(x)= f(x)— f(x+a), & continua (ver notas 1 € 2) .........cccccouurrerrrreerirnrnnnns 2 pontos
CalCUIAT @(— @) et 2 pontos
CalCUIAr @(0) .oveeceiee et 2 pontos
Escrever g(—a)x g(0) <0 (0u €qUIVAIENTE) ......cvuvererieeeieieicineeeeeeeeceseeseeees 3 pontos
Concluir que a fungéo g tem, pelo menos, um zero em ]—a, 0[ (ver nota 3)........ 3 pontos
[O70] ool 011 o o] =1 =Y aTe o o T PRSP 1 ponto
Notas:

1. Se o examinando referir que a fungdo é continua no dominio, esta etapa deve ser considerada como
cumprida.

2. Se o examinando referir que a fungéo é continua em ]—a, O[, a pontuagéao a atribuir nesta etapa é
zero pontos.

3. Se o examinando nao referir que a conclusao resulta do teorema de Bolzano, a pontuagao a atribuir
nesta etapa é zero pontos.

15 pontos

15 pontos
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