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A classificagdo da prova deve respeitar integralmente
os critérios gerais e os critérios especificos a seguir apresentados.

CRITERIOS GERAIS DE CLASSIFICAGAO

A classificagdo a atribuir a cada resposta resulta da aplicagdo dos critérios gerais e dos critérios especificos
de classificagéo apresentados para cada item e & expressa por um numero inteiro, previsto na grelha de
classificagéao.

A auséncia de indicagdo inequivoca da versao (Versao 1 ou Versao 2) implica a classificagdo com zero pontos
de todas as respostas aos itens de escolha multipla.

As respostas ilegiveis ou que ndo possam ser claramente identificadas séo classificadas com zero pontos. No
entanto, em caso de omisséo ou de engano na identificagdo de uma resposta, esta pode ser classificada se
for possivel identificar inequivocamente o item a que diz respeito.

Se o0 examinando responder a um mesmo item mais do que uma vez, nao eliminando inequivocamente a(s)
resposta(s) que ndo deseja que seja(m) classificada(s), deve ser considerada apenas a resposta que surgir
em primeiro lugar.

Até ao ano letivo 2013/2014, na classificagao das provas, continuardo a ser consideradas corretas as grafias
que seguirem o que se encontra previsto quer no Acordo de 1945, quer no Acordo de 1990 (atualmente em
vigor), mesmo quando se utilizem as duas grafias numa mesma prova.

Itens de sele¢ao

ESCOLHA MULTIPLA

A cotacao total do item s6 é atribuida as respostas que apresentem de forma inequivoca a Unica opgéo
correta.

Séo classificadas com zero pontos as respostas em que seja assinalada:
— uma opgao incorreta;
— mais do que uma opgéo.

Nao ha lugar a classificagcdes intermédias.

Itens de construgao

Os critérios de classificagao das respostas aos itens de construgdo apresentam-se organizados por etapas
elou por niveis de desempenho. A cada etapa e a cada nivel de desempenho corresponde uma dada
pontuagao.

No item de composicao, a classificagdo a atribuir traduz a avaliagdo simultadnea do desempenho no dominio
especifico da disciplina e no dominio da comunicagdo escrita em lingua portuguesa. A avaliagdo do
desempenho no dominio da comunicagao escrita em lingua portuguesa faz-se de acordo com os niveis a
seguir apresentados.
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Niveis

Descritores

afetem a inteligibilidade do discurso.

Texto bem estruturado e linguisticamente correto*, ou com falhas esporadicas que néo

inteligibilidade do discurso.
2 ou

Texto bem estruturado, mas com incorregées linguisticas que conduzam a alguma perda de

Texto linguisticamente correto, mas com deficiéncias de estruturagdo que conduzam a
alguma perda de inteligibilidade do discurso.

inteligivel.

Texto com deficiéncias de estruturagéo e com incorregdes linguisticas, embora globalmente

* Por «texto linguisticamente correto» entende-se um texto correto nos planos da sintaxe, da pontuagéo e da ortografia.

No caso de a resposta nao atingir o nivel 1 de desempenho no dominio especifico da disciplina, a classificagdo
a atribuir & zero pontos. Neste caso, ndo é classificado o desempenho no dominio da comunicagao escrita

em lingua portuguesa.

Na resposta aos itens de construgao, caso o aluno apresente elementos em excesso face ao solicitado e tais
elementos piorem a consisténcia da resposta e/ou afetem a caracterizagdo do desempenho, a resposta deve

ser classificada com zero pontos.

No quadro seguinte, apresentam-se os critérios de
anteriormente.

classificagdo a aplicar em situagdes nao descritas

Situagao

Classificagao

1. Classificagdo da resposta a um item cujo critério se
apresenta organizado por etapas.

A pontuacédo indicada para cada etapa € a pontuagéo
maxima que lhe é atribuivel.

A classificagdo da resposta resulta da soma das
pontuagbes atribuidas as diferentes etapas, a qual se
subtrai, eventualmente, um ou dois pontos, de acordo com
0 previsto nas situacdes 14 e/ou 20.

2. Pontuagdo de uma etapa dividida em passos.

A pontuacgéo indicada para cada passo € a pontuagao
maxima que |he é atribuivel.

A pontuacdo da etapa resulta da soma das pontuacdes
dos diferentes passos.

3. Classificagao da resposta a um item ou pontuagéo de
uma etapa cujo critério se apresenta organizado por
niveis de desempenho.

A resposta é enquadrada numa das descrigdes apresen-
tadas.

A classificacdo/pontuacdo correspondente subtrai-se,
eventualmente, um ou dois pontos, se ocorrer um erro
ocasional num calculo, e/ou se se utilizar simbologia ou
expressdes inequivocamente incorretas do ponto de vista
formal.
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Situagao

Classificagao

4. Utilizagdo de processos de resolugdo que ndo estao
previstos no critério especifico de classificagao.

E aceite e classificado qualquer processo de resolugdo
cientificamente correto.

O critério especifico deve ser adaptado ao processo de
resolucdo apresentado, mediante distribuicdo da cotagéo
do item pelas etapas* percorridas pelo examinando. Esta
adaptagdo do critério deve ser utilizada em todos os
processos de resolugao analogos.

5. Utilizacdo de processos de resolugdo que nao
respeitam as instrugbes dadas [exemplo: «sem recorrer
a calculadora»].

A etapa em que a instrugdo néo é respeitada é pontuada
com zero pontos, bem como todas as etapas subsequentes
que dela dependam.

6. Apresentagéo apenas do resultado final, se a resolugado
do item exige calculos e/ou justificagdes.

A resposta é classificada com zero pontos.

7. Auséncia de apresentagdo dos calculos e/ou das
justificagbes necessarias a resolugéo de uma etapa*.

A etapa é pontuada com zero pontos, bem como todas as
etapas subsequentes que dela dependam.

8. Auséncia de apresentagao explicita de uma dada etapa
que nao envolva calculos e/ou justificagdes.

Se a resolugdo apresentada permitir perceber inequi-
vocamente que a etapa foi percorrida, a mesma é pontuada
com a pontuagao total para ela prevista.

Caso contrario, a etapa é pontuada com zero pontos, bem
como todas as etapas subsequentes que dela dependam.

9. Transposigéo incorreta de dados do enunciado, que
nao altera o que se pretende avaliar com o item.

Se o grau de dificuldade da resolugéo do item nao diminuir,
é subtraido um ponto a soma das pontuagdes atribuidas.

Se o grau de dificuldade da resolugéo do item diminuir, o

item é classificado do modo seguinte:

—na(s) etapa(s) em que o grau de dificuldade diminuir, a
pontuacdo maxima a atribuir a esta(s) etapa(s) deve ser
a parte inteira de metade da cotacao prevista;

—na(s) etapa(s) em que o grau de dificuldade nao diminuir,
esta(s) deve(m) ser pontuada(s) de acordo com os
critérios especificos de classificagao.

10. Transposigao incorreta de um numero ou de um sinal
na resolugéo de uma etapa.

Se o grau de dificuldade da resolugdo da etapa néo
diminuir, € subtraido um ponto a pontuagéo da etapa.

Se o grau de dificuldade da resolugéo da etapa diminuir, a
pontuagdo maxima a atribuir a essa etapa deve ser a parte
inteira de metade da cotagéo prevista.

As etapas subsequentes sdo pontuadas de acordo com os
efeitos do erro cometido:

—se o grau de dificuldade das etapas subsequentes nao
diminuir, estas sdo pontuadas de acordo com os critérios
especificos de classificagao;

—se o0 grau de dificuldade das etapas subsequentes
diminuir, a pontuagdo maxima a atribuir a cada uma delas
deve ser a parte inteira de metade da cotacgéo prevista.

* Em situagdes em que o critério € aplicavel tanto a etapas como a passos, utiliza-se apenas o termo «etapas» por

razbes de simplificagdo da apresentacao.
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Situagao

Classificagao

11. Ocorréncia de um erro ocasional num calculo, na
resolugao de uma etapa.

E subtraido um ponto a pontuacdo da etapa em que o erro
ocorre.

As etapas subsequentes sdo pontuadas de acordo com os
efeitos do erro cometido:

— se o grau de dificuldade das etapas subsequentes néo
diminuir, estas sdo pontuadas de acordo com os critérios
especificos de classificagao;

—se o grau de dificuldade das etapas subsequentes
diminuir, a pontuagcdo maxima a atribuir a cada uma delas
deve ser a parte inteira de metade da cotagao prevista.

12. Ocorréncia de um erro que revela desconhecimento de
conceitos, de regras ou de propriedades, na resolugcao
de uma etapa.

A pontuagdo maxima a atribuir a essa etapa deve ser a
parte inteira de metade da cotagao prevista.

As etapas subsequentes sdo pontuadas de acordo com os
efeitos do erro cometido:

— se o grau de dificuldade das etapas subsequentes nao
diminuir, estas sdo pontuadas de acordo com os critérios
especificos de classificagao;

—se o grau de dificuldade das etapas subsequentes
diminuir, a pontuagdo maxima a atribuir a cada uma delas
deve ser a parte inteira de metade da cotagao prevista.

13. Resolugao incompleta de uma etapa.

Se a resolugao da etapa faltar apenas o passo final, é
subtraido um ponto a pontuagéo da etapa; caso contrario,
a pontuagdo maxima a atribuir deve ser a parte inteira de
metade da cotagao prevista.

14. Apresentacdo de calculos intermédios com um
numero de casas decimais diferente do solicitado e/ou

apresentacao de um arredondamento incorreto.

E subtraido um ponto & soma das pontuagdes atribuidas,
salvo se houver indicagdo em contrario no critério
especifico de classificagao.

15. Apresentagédo do resultado final que ndo respeita a
forma solicitada [exemplos: é pedido o resultado na
forma de fracdo, e a resposta apresenta-se na forma
de dizima; é pedido o resultado em centimetros, e a

resposta apresenta-se em metros].

E subtraido um ponto & pontuacéo da etapa correspondente
a apresentacao do resultado final.

16. Utilizacdo de valores exatos nos célculos intermédios
e apresentagdo do resultado final com aproximagao

quando deveria ter sido apresentado o valor exato.

E subtraido um ponto & pontuac&o da etapa correspondente
a apresentagdo do resultado final.

17. Utilizagao de valores aproximados numa etapa quando

deveriam ter sido usados valores exatos.

A pontuagdo maxima a atribuir a essa etapa, bem como a
cada uma das etapas subsequentes que dela dependam,
deve ser a parte inteira de metade da pontuagéao prevista.

18. Apresentagao do resultado final com um nimero de casas
decimais diferente do solicitado, e/ou apresentagdo do

resultado final incorretamente arredondado.

E subtraido um ponto & pontuac&o da etapa correspondente
a apresentagao do resultado final.

19. Omissdo da unidade de medida na apresentagéo do

resultado final [por exemplo, «15» em vez de «15 metros»].

A etapa relativa a apresentagdo do resultado final é
pontuada com a cotagao total para ela prevista.

20. Utilizacdo de simbologias ou de expressbes

inequivocamente incorretas do ponto de vista formal.

E subtraido um ponto & soma das pontuacdes atribuidas,
exceto:

—se as incorregbes ocorrerem apenas em etapas ja
pontuadas com zero pontos;

— nos casos de uso do simbolo de igualdade onde, em rigor,
deveria ter sido usado o simbolo de igualdade aproximada.
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CRITERIOS ESPECIFICOS DE CLASSIFICACAO

GRUPO1

1.8, (8 X 5 PONtOS)..ccciieiiiiiiiieeee e

As respostas corretas sdo as seguintes.

Itens 1 2 3 4 5 6 7 8
Versao 1 B (o8 A D B A (o8 A
Versao 2 A D B B C A D C

GRUPO 11

Este item pode ser resolvido por, pelo menos, dois processos.

1.° Processo

Determinar z{ na forma algébriCa .............oooiiiiiiiiiii e 2 pontos
ESCIEVET 122 = — 1 oo 1 ponto
Obter z na forma algébrica...........ccooiiiiiiiiiii e 1 ponto

Determinar i z; na forma trigonomMEtrica .........cccoovveiieiiiiiie e 4 pontos
Indicar 0 MOAUIO A€ Z| ..covveiiiiieiee e 1 ponto
Indicar um argumento de Z1 ........coveciiiiiiiiiiiie e 1 ponto
Escrever i na forma trigonomeétrica ............ccccoeeveiiiiiiiieeceene. 1 ponto
Obter i z; na forma trigonomMetrica ..........c.cceeeeiiiiiieiiieieeiene 1 ponto

Calcular z5 na forma trigonOMELtriCa .........covviiiiiiiiiiii e 3 pontos
ESCIreVer —2 = 2CISTT cveeeeeeee e 1 ponto
Efetuar a divisdo na forma trigonométrica ...........ccccceviieieinnnnn. 2 pontos

Referir que (z;)" é um numero real negativo sse arg((zz)”) =7w+2km

COM K E 7L (VEF NMOKA) ... 3 pontos
Obter 1 =—6+12k COM K E 7 oo 1 ponto
(0]0) (TR o V2= (o] dle [ 7 SRR SPORP 2 pontos

2.° Processo

Determinar z{ na forma algébriCa ............ooiiiiiiiiiii e 2 pontos
ESCIEVET 122 = —1 oo 1 ponto
Obter z{ na forma algébrica..........ccccoviviiiiii e 1 ponto

40 pontos

15 pontos
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1.2,

Determinar i z; na forma algébrica ..........ccooieiiiiiiiie e 2 pontos

Calcular z na forma algébriCa ..o 3 pontos
Indicar a multiplicagdo de ambos os termos da fragao pelo
conjugado do denoMINAAOT .........cueeiieiiiiiiee e 1 ponto
Efetuar a multiplicagdo do numerador ...........cccccveeeeveeeeeeiiencinnns 1 ponto
Efetuar a multiplicagdo do denominador ...........ccccceeeveeeeeiiiieinnnns 1 ponto

Escrever zp na forma trigonomEtrica ..........cccovouiiiiiiiiiiiic e 2 pontos
Indicar um argumento de Z9 ........cooviiiiiiiiiiiiic e 1 ponto
Indicar 0 MOAUIO A€ Z9 ...eevviiiiiiiiiiiiee e 1 ponto

Referir que (z;)" é um numero real negativo sse arg((zQ)”’) =m+2km

COM K E 7 (VEF NMOKA) ...t 3 pontos
Obter 1 =—6+12k COM K E 7 oo 1 ponto
ODLEr 0 VAIOT A 71 . 2 pontos

Nota — Se o examinando escrever uma condigdo considerando que (z,)’ € um ndmero real OU
escrever uma condigcédo considerando que (22)” € um numero real positivo, a pontuagao a
atribuir nesta etapa é 2 pontos.

Este item pode ser resolvido por, pelo menos, dois processos.

1.° Processo

ESCrever COS (T — @) = — COS @ v 1 ponto
Escrever cos (% - a) TUSEIL ) ettt 1 ponto
Indicar a multiplicagdo de ambos os termos da fragéo pelo conjugado do

(o 7=TaTo] 1 411 aF=To o] SRR PUPPPPPPPR 2 pontos
Efetuar a multiplicagdo do numerador ...........cccoeeeeeiiiiiiiiiiiiii 2 pontos
Efetuar a multiplicagdo do denominador .............cccciiiiiiiiiiie e 2 pontos
ESCrEVEr COSZ @ + SENZQ =1 ..o 1 ponto
Escrever coSZa@ — SeNZ@ = COS (2Q) wvvurveerreerreereoeeeeeeeeeeeeseeseesseesenenns 1 ponto
Escrever 2Sena COS @ = SEN(2 ) ourviurvieeeniieiiinieisecensesessee e 1 ponto
Obter (— cos (2a) + isen(2a)) ......................................................................... 1 ponto
Escrever cis(m—2@)=—c08 (2a)+ iSeN(2@) .ovvvrvrrreeririseeeereseieans 2 pontos
(070] o3 [0 1 o T o] (=1 (=Y g o o o T RS 1 ponto

2.° Processo

ESCrever COS (T — @) = — COS @ vururureieieieeeneieeeineeiee s 1 ponto
Escrever cos (% - 0/) SUSEIL W woeeeeeee e 1 ponto
ESCrever COS @ + I SEN ( = CIS ( «eeeueeeeeeeeeaee ettt et e e e snae e anaeeens 1 ponto
Escrever — COS @ + iSeN @ = CiS (T —2Q) X CIS QU ..oevveeveneereereeeeeeeeieeeee 4 pontos
Escrever Cis(7T— 2Q) X CiS @ = CIS (T — @) wovevrvereereenieseesee e 4 pontos
Escrever cis(T— @) =c0S (T — @)+ ISEN(T — @) wovvrerrereenieeeeeeeeeees 2 pontos
ESCrever SEN(7T — @) = SEN @ ...ovuvuieriieieieeieeeeieeieeeeee e 1 ponto
1070 ] a T [T o TN o] (= (=3 o | To o 1SS 1 ponto

15 pontos
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2. et eeeeeeeeeeeeeeeeeeebeteeeeeeeeeeeeeaaaaaaatee—eeteeeaeeeaeeaaaaat—e—atteeaaaeaeaaaaannratanrraaaaeaeaan 15 pontos

Seja C o acontecimento «sair o niumero 3».

Podem ser admitidas outras designag¢des para o acontecimento.

Escrever P(AUB) =P(ANB) oo 1 ponto
Escrever P(ANB)=1=P(ANB) oo 1 ponto
Obter P(AUB)=P(ANB)=1=2P(ANB) ccovooooeeeeeeeeeeeereereeee . 2 pontos
CalCUIAr P(A N B) oottt 2 pontos
Escrever P(B | A) = P(PA(Z)B) ............................................................................ 1 ponto
CalCUIAT P(LA) oot 3 pontos
Referir que P(A4) = P(C)+ P(AN B) (ou equivalente) ...........c.cccoerrrrriuririnnennen. 2 pontos
OBEEI P(C) oottt 3 pontos
B e OSSR 15 pontos
Determinar o numero de jornalistas do sexo feminino OU determinar o nimero
de jornalistas do SEX0 MASCUIINO ........cooiiiiiiiiiiiiiiii e 3 pontos
Indicar os valores que a variavel ¥ pode tomar ............cccoeeveievieiecie e 2 pontos
Calcular a probabilidade de cada um dos valores da variavel Y ....(3 + 3 + 3)..... 9 pontos
Apresentar a tabela de distribuicdo de probabilidades (ver nota) ....................... 1 ponto

Nota — A pontuagéo relativa a esta etapa s6 é atribuida se, na etapa anterior, ndo tiverem sido
atribuidos zero pontos.

B 0 PP PPPRR 15 pontos
Na composicéo, sdo contemplados os pontos seguintes:
e explicar 20C;4x 16!
e explicar a razdo pela qual o produto de 20C16 x16! por 8A4 € uma resposta correta (I);
e explicar 2044

explicar 124g

explicar a razao pela qual o produto de ZoAg X 12A8 por 8A4 € uma resposta correta (1I).

Na tabela seguinte, indica-se como deve ser classificada a resposta a este item, de acordo com os niveis de
desempenho no dominio da comunicagao escrita em lingua portuguesa e com os niveis de desempenho no
dominio especifico da disciplina.

Descritores do nivel de desempenho no dominio Niveis*
da comunicagao escrita em lingua portuguesa fveis
Descritores do nivel de desempenho
no dominio especifico da disciplina 1 2 3
5 | Na composicao, sdo contemplados corretamente os cinco pontos. 13 14 15
4 | Na composigao, sdao contemplados corretamente apenas quatro dos cinco pontos. | 10 " 12
Niveis | 3 | Na composigcéo, sdo contemplados corretamente apenas trés dos cinco pontos. 7 8 9
2 | Na composigao, sao contemplados corretamente apenas dois dos cinco pontos. 4 5 6
1 | Na composicao, é contemplado corretamente apenas um dos cinco pontos. 1 2 3

* Descritores apresentados nos Critérios Gerais de Classificagao.
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Referir que f é continuaem x =1 sse lirrll F(xX)=F(1) oo 1 ponto
X—
Calcular lim f(x) OU calcular f(1) .o 2 pontos
x—1-

Calcular M F1(X) oo 11 pontos
x-1*

Escrever lim f(x)= lim L=/ +sen (x-1)
x—1" x—1F I-x

Levantar @ indeterminagao ..........cceeeeeeeeeeiiiiiiciiieeeee e 10 pontos

Escrever

lim 1=V _ fi (L=¥x)(4 V)
x—1" 1—x x—1* (1—X><1+‘/¥)
Escrever

lim (1=vx)(1+vx) = lim L
=1t (1=x)1+/x) x=1"1+V/x

Obter o valor de lim 1—vx
x— 1" 1-x

Escrever

lim sen (x—1) _ lim sen (x—1)
x—1* I-x x—1* —(x—l)
Escrever

lim S0 (x-1) _ i SE0Y
x—1-0" —(x_l) y—0*t =Yy

(ver nota) ....... 2 pontos

Referir o limite notavel lirr%) sen.x g
X —

. -1
Obter o valor de lim >\~ 1) (x—1)
x—1" l—x

Obter o valor de 1im 7(X) .cocoooeeievrieiiieeeceian 1 ponto
x—1*

Concluir que f ndo é continuaem x =1 porque lim f(x)# lim f(x)
x—1- x—1*

OU porque linll FUX) F S (1) e 1 ponto
X— +

Nota — Se o examinando escrever x — 1" em vez de x — 1 — 07, esta etapa deve ser considerada
como cumprida.

. B PP P PR PU ST PRRRPRRI

Determinar LI o et 3 pontos
X —>—00 X

3+x
Escrever lim J(x) - lim X TH2x 1 ponto
X —>—00 X X ——00 X
. X
Obter o valorde m = lim M ............................................. 2 pontos

X ——00 X

15 pontos

15 pontos
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Determinar 1M (/' (X) = 72 X) oo 10 pontos

X —>—00
Escrever lim (f(x)—mx)= lim (xe3*¥) .. 1 ponto
X —>—00 X —>—00
Levantar a indeterminagao .........ccooovviieieiiiiiiie e 7 pontos
Escrever lim (xe3*¥)= lim (—y e3 )
—X —>+00 y—>+©
(VEr NOtA) .....oooiiiiiiiiii i 3 pontos
3
Escrever lim (—y e3 V)= lim = ... 3 pontos
y—+oo y—too eV
y
X
Referir o limite notavel lim €~ =+ 00 oooovveen.n... 1 ponto
x—>+oo xP
Obter o valorde b = lm (f(xx) = 71X) ooorrieinierceiee, 2 pontos
X —>—00
Concluir 0 pretendidO ........uuviiiiiiiiee e ———— 2 pontos

Nota — Se o examinando escrever x — —oo em vez de —x — +00, esta etapa deve ser considerada
como cumprida.

t et eeeeeeeeeeeeeeeeetstsssssssssseeeeeeeseeeeeeeeeeesesesssssssssssssssssssnnnnnniaatieteteeeaeaetttetttttta...—..—.——————————aaaaaaaaaes 15 pontos
DEterMiNar (X)) ovueueiiceeeeieece e 4 pontos

_ (eX+ 6™+ 4x)'
e’ +6e+4x

Escrever (ln (e*+ 6™ + 4x))

(OU €QUIVAIENTE) ..ot 1 ponto
OB @"(X) v 3 pontos
Resolver @ equagio @7 (X) =0 oo 5 pontos
Obter (e)‘)2 F4e T —0=0 oo 2 pontos
Reconhecer que e* =—2 — 10 & impossivel em R .....ccoo.cco...... 1 ponto
Concluir que e* =-2 + T 1 ponto
Obter x = ln<—2 + «/ﬁ) ................................................................ 1 ponto
Estudar a fungéo g quanto ao sentido das concavidades do seu gréfico ............... 5 pontos
Referirque e*+ 6™ +4x>0 se xERY ..o 1 ponto
Concluir que g’ é negativa em ]0, In(-2 + x/ﬁ)[ ....................... 1 ponto
Concluir que g”’ é positiva em ]ln(—2 +v10), +oo[ .................... 1 ponto
Concluir que o grafico de g tem concavidade voltada para baixo em
]O, In(-2 + xIﬁO)[ ........................................................................... 1 ponto
Concluir que o grafico de g tem concavidade voltada para cima em
]1n(—2 +\/E), +oo[ ..................................................................... 1 ponto
Concluir que o grafico de g tem um ponto de iNfleX80 ........cocceeiiiiiiiiiiiiices 1 ponto
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Este item pode ser resolvido por, pelo menos, dois processos.

1.° Processo

Reproduzir o grafico da fungdo ou os graficos das fungdes visualizado(s) na
calculadora (VEr NOtas 1 € 2) .......oooiiiiiiiiiiiie et 4 pontos

Referir que a ordenada do ponto P, quando a area do triangulo [AOP] é minima,

éigual ao maximo de f em [—1, 2] .o 5 pontos
Obter a area do triadngUIO [AOP | ...cooouiiiiieeee s 6 pontos
RETEME OA oo, 2 pontos
Indicar a altura do triangulo [AOP], relativamente & base [OA4 ]...... 2 pontos
Calcular a area do tridngulo [AOP | .....cccoovviireiiieeeeceen 2 pontos

2.° Processo

Reproduzir o grafico da fungdo ou os graficos das funcgdes visualizado(s) na

calculadora (VEr NOtas 1 € 2) ..o 4 pontos
RETEME OA ..ot 2 pontos
Obter em fungéo de x, abcissa do ponto P, a area do triangulo [AOP] ................ 5 pontos
Obter o valor minimo da area do triangulo [AOP | ........cccooeviiiiiiiiciieeee 4 pontos
Notas:

1. Se o examinando ndo apresentar o referencial, a pontuagdo a atribuir nesta etapa deve ser
desvalorizada em 1 ponto.

2. Se o examinando apresentar um grafico que néo respeite o dominio da fungéo, a pontuagao a atribuir
nesta etapa deve ser desvalorizada em 1 ponto.

Referir que o perimetro do triangulo [OAB] é igual a AB + OB + OA

(OU EQUIVAIENTE) ...t 1 ponto

Referir que OA = OB ..ottt 1 ponto

Referir que a amplitude do angulo 40A; é 7 — @, sendo A; a projegéo ortogonal

Lo I Y] o] (=N o X =) (o N ) o 2 pontos

3

ESCreVver COS (T — () = = ittt e 2 pontos
(r-a)=57 p

Obter O4 = =3 (OU €QUIVAIENTE) ... 2 pontos
cos a

Escrever 1g(r— ) = % ................................................................................... 2 pontos

Obter A A = =312 @ (0U €qUIVAIENTE) .......ceereiiiiecece e 2 pontos

REfENr QUE AB = 2 A A| oo 1 ponto

1070 o3 871 gl o 8 o] =1 (Y o o o TS 2 pontos

15 pontos

15 pontos
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& et Eeeeeeeeeeeeeeeeeeeessssesseeseeeeeeeessiesssssesssesteeeeeeeiasessstsseseeteeeeeeieaaaanttttettetttaaeeeeiaaann—anaratteaaaeeeaeaanannns 10 pontos

Identificar o declive da reta tangente ao grafico da fungdo P no ponto de

abcissa 577[ com P'<567T> ................................................................................... 2 pontos
DELErMINGT P’(X) ooueeucireeseeieissee ettt 6 pontos
Determinar (£€ X) .ooocveeceeieieieeeeeeee e 1 ponto
Determinar ( 6 > .................................................................... 3 pontos
COS X
OBEN P (X)) teorereeeereiieeireiseieesesise sttt 2 pontos
Calcular P'<567T) ..................................................................................................... 2 pontos
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A classificagdo da prova deve respeitar integralmente
os critérios gerais e os critérios especificos a seguir apresentados.

CRITERIOS GERAIS DE CLASSIFICAGAO

A classificagdo a atribuir a cada resposta resulta da aplicagdo dos critérios gerais e dos critérios especificos
de classificagéo apresentados para cada item e & expressa por um numero inteiro, previsto na grelha de
classificagéao.

A auséncia de indicagdo inequivoca da versao (Versao 1 ou Versao 2) implica a classificagdo com zero pontos
de todas as respostas aos itens de escolha multipla.

As respostas ilegiveis ou que ndo possam ser claramente identificadas séo classificadas com zero pontos. No
entanto, em caso de omisséo ou de engano na identificagdo de uma resposta, esta pode ser classificada se
for possivel identificar inequivocamente o item a que diz respeito.

Se o0 examinando responder a um mesmo item mais do que uma vez, nao eliminando inequivocamente a(s)
resposta(s) que ndo deseja que seja(m) classificada(s), deve ser considerada apenas a resposta que surgir
em primeiro lugar.

Até ao ano letivo 2013/2014, na classificagao das provas, continuardo a ser consideradas corretas as grafias
que seguirem o que se encontra previsto quer no Acordo de 1945, quer no Acordo de 1990 (atualmente em
vigor), mesmo quando se utilizem as duas grafias numa mesma prova.

Itens de sele¢ao

ESCOLHA MULTIPLA

A cotacao total do item s6 é atribuida as respostas que apresentem de forma inequivoca a Unica opgéo
correta.

Séo classificadas com zero pontos as respostas em que seja assinalada:
— uma opgao incorreta;
— mais do que uma opgéo.

Nao ha lugar a classificagcdes intermédias.

Itens de construgao

Os critérios de classificagao das respostas aos itens de construgdo apresentam-se organizados por etapas
elou por niveis de desempenho. A cada etapa e a cada nivel de desempenho corresponde uma dada
pontuagao.

No item de composicao, a classificagdo a atribuir traduz a avaliagdo simultadnea do desempenho no dominio
especifico da disciplina e no dominio da comunicagdo escrita em lingua portuguesa. A avaliagdo do
desempenho no dominio da comunicagao escrita em lingua portuguesa faz-se de acordo com os niveis a
seguir apresentados.
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Niveis

Descritores

afetem a inteligibilidade do discurso.

Texto bem estruturado e linguisticamente correto*, ou com falhas esporadicas que néo

inteligibilidade do discurso.
2 ou

Texto bem estruturado, mas com incorregées linguisticas que conduzam a alguma perda de

Texto linguisticamente correto, mas com deficiéncias de estruturagdo que conduzam a
alguma perda de inteligibilidade do discurso.

inteligivel.

Texto com deficiéncias de estruturagéo e com incorregdes linguisticas, embora globalmente

* Por «texto linguisticamente correto» entende-se um texto correto nos planos da sintaxe, da pontuagéo e da ortografia.

No caso de a resposta nao atingir o nivel 1 de desempenho no dominio especifico da disciplina, a classificagdo
a atribuir & zero pontos. Neste caso, ndo é classificado o desempenho no dominio da comunicagao escrita

em lingua portuguesa.

Na resposta aos itens de construgao, caso o aluno apresente elementos em excesso face ao solicitado e tais
elementos piorem a consisténcia da resposta e/ou afetem a caracterizagdo do desempenho, a resposta deve

ser classificada com zero pontos.

No quadro seguinte, apresentam-se os critérios de
anteriormente.

classificagdo a aplicar em situagdes nao descritas

Situagao

Classificagao

1. Classificagdo da resposta a um item cujo critério se
apresenta organizado por etapas.

A pontuacédo indicada para cada etapa € a pontuagéo
maxima que lhe é atribuivel.

A classificagdo da resposta resulta da soma das
pontuagbes atribuidas as diferentes etapas, a qual se
subtrai, eventualmente, um ou dois pontos, de acordo com
0 previsto nas situacdes 14 e/ou 20.

2. Pontuagdo de uma etapa dividida em passos.

A pontuacgéo indicada para cada passo € a pontuagao
maxima que |he é atribuivel.

A pontuacdo da etapa resulta da soma das pontuacdes
dos diferentes passos.

3. Classificagao da resposta a um item ou pontuagéo de
uma etapa cujo critério se apresenta organizado por
niveis de desempenho.

A resposta é enquadrada numa das descrigdes apresen-
tadas.

A classificacdo/pontuacdo correspondente subtrai-se,
eventualmente, um ou dois pontos, se ocorrer um erro
ocasional num calculo, e/ou se se utilizar simbologia ou
expressdes inequivocamente incorretas do ponto de vista
formal.
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Situagao

Classificagao

4. Utilizagdo de processos de resolugdo que ndo estao
previstos no critério especifico de classificagao.

E aceite e classificado qualquer processo de resolugdo
cientificamente correto.

O critério especifico deve ser adaptado ao processo de
resolucdo apresentado, mediante distribuicdo da cotagéo
do item pelas etapas* percorridas pelo examinando. Esta
adaptagdo do critério deve ser utilizada em todos os
processos de resolugao analogos.

5. Utilizacdo de processos de resolugdo que nao
respeitam as instrugbes dadas [exemplo: «sem recorrer
a calculadora»].

A etapa em que a instrugdo néo é respeitada é pontuada
com zero pontos, bem como todas as etapas subsequentes
que dela dependam.

6. Apresentagéo apenas do resultado final, se a resolugado
do item exige calculos e/ou justificagdes.

A resposta é classificada com zero pontos.

7. Auséncia de apresentagdo dos calculos e/ou das
justificagbes necessarias a resolugéo de uma etapa*.

A etapa é pontuada com zero pontos, bem como todas as
etapas subsequentes que dela dependam.

8. Auséncia de apresentagao explicita de uma dada etapa
que nao envolva calculos e/ou justificagdes.

Se a resolugdo apresentada permitir perceber inequi-
vocamente que a etapa foi percorrida, a mesma é pontuada
com a pontuagao total para ela prevista.

Caso contrario, a etapa é pontuada com zero pontos, bem
como todas as etapas subsequentes que dela dependam.

9. Transposigéo incorreta de dados do enunciado, que
nao altera o que se pretende avaliar com o item.

Se o grau de dificuldade da resolugéo do item nao diminuir,
é subtraido um ponto a soma das pontuagdes atribuidas.

Se o grau de dificuldade da resolugéo do item diminuir, o

item é classificado do modo seguinte:

—na(s) etapa(s) em que o grau de dificuldade diminuir, a
pontuacdo maxima a atribuir a esta(s) etapa(s) deve ser
a parte inteira de metade da cotacao prevista;

—na(s) etapa(s) em que o grau de dificuldade nao diminuir,
esta(s) deve(m) ser pontuada(s) de acordo com os
critérios especificos de classificagao.

10. Transposigao incorreta de um numero ou de um sinal
na resolugéo de uma etapa.

Se o grau de dificuldade da resolugdo da etapa néo
diminuir, € subtraido um ponto a pontuagéo da etapa.

Se o grau de dificuldade da resolugéo da etapa diminuir, a
pontuagdo maxima a atribuir a essa etapa deve ser a parte
inteira de metade da cotagéo prevista.

As etapas subsequentes sdo pontuadas de acordo com os
efeitos do erro cometido:

—se o grau de dificuldade das etapas subsequentes nao
diminuir, estas sdo pontuadas de acordo com os critérios
especificos de classificagao;

—se o0 grau de dificuldade das etapas subsequentes
diminuir, a pontuagdo maxima a atribuir a cada uma delas
deve ser a parte inteira de metade da cotacgéo prevista.

* Em situagdes em que o critério € aplicavel tanto a etapas como a passos, utiliza-se apenas o termo «etapas» por

razbes de simplificagdo da apresentacao.
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Situagao

Classificagao

11. Ocorréncia de um erro ocasional num calculo, na
resolugao de uma etapa.

E subtraido um ponto a pontuacdo da etapa em que o erro
ocorre.

As etapas subsequentes sdo pontuadas de acordo com os
efeitos do erro cometido:

— se o grau de dificuldade das etapas subsequentes néo
diminuir, estas sdo pontuadas de acordo com os critérios
especificos de classificagao;

—se o grau de dificuldade das etapas subsequentes
diminuir, a pontuagcdo maxima a atribuir a cada uma delas
deve ser a parte inteira de metade da cotagao prevista.

12. Ocorréncia de um erro que revela desconhecimento de
conceitos, de regras ou de propriedades, na resolugcao
de uma etapa.

A pontuagdo maxima a atribuir a essa etapa deve ser a
parte inteira de metade da cotagao prevista.

As etapas subsequentes sdo pontuadas de acordo com os
efeitos do erro cometido:

— se o grau de dificuldade das etapas subsequentes nao
diminuir, estas sdo pontuadas de acordo com os critérios
especificos de classificagao;

—se o grau de dificuldade das etapas subsequentes
diminuir, a pontuagdo maxima a atribuir a cada uma delas
deve ser a parte inteira de metade da cotagao prevista.

13. Resolugao incompleta de uma etapa.

Se a resolugao da etapa faltar apenas o passo final, é
subtraido um ponto a pontuagéo da etapa; caso contrario,
a pontuagdo maxima a atribuir deve ser a parte inteira de
metade da cotagao prevista.

14. Apresentacdo de calculos intermédios com um
numero de casas decimais diferente do solicitado e/ou

apresentacao de um arredondamento incorreto.

E subtraido um ponto & soma das pontuagdes atribuidas,
salvo se houver indicagdo em contrario no critério
especifico de classificagao.

15. Apresentagédo do resultado final que ndo respeita a
forma solicitada [exemplos: é pedido o resultado na
forma de fracdo, e a resposta apresenta-se na forma
de dizima; é pedido o resultado em centimetros, e a

resposta apresenta-se em metros].

E subtraido um ponto & pontuacéo da etapa correspondente
a apresentacao do resultado final.

16. Utilizacdo de valores exatos nos célculos intermédios
e apresentagdo do resultado final com aproximagao

quando deveria ter sido apresentado o valor exato.

E subtraido um ponto & pontuac&o da etapa correspondente
a apresentagdo do resultado final.

17. Utilizagao de valores aproximados numa etapa quando

deveriam ter sido usados valores exatos.

A pontuagdo maxima a atribuir a essa etapa, bem como a
cada uma das etapas subsequentes que dela dependam,
deve ser a parte inteira de metade da pontuagéao prevista.

18. Apresentagao do resultado final com um nimero de casas
decimais diferente do solicitado, e/ou apresentagdo do

resultado final incorretamente arredondado.

E subtraido um ponto & pontuac&o da etapa correspondente
a apresentagao do resultado final.

19. Omissdo da unidade de medida na apresentagéo do

resultado final [por exemplo, «15» em vez de «15 metros»].

A etapa relativa a apresentagdo do resultado final é
pontuada com a cotagao total para ela prevista.

20. Utilizacdo de simbologias ou de expressbes

inequivocamente incorretas do ponto de vista formal.

E subtraido um ponto & soma das pontuacdes atribuidas,
exceto:

—se as incorregbes ocorrerem apenas em etapas ja
pontuadas com zero pontos;

— nos casos de uso do simbolo de igualdade onde, em rigor,
deveria ter sido usado o simbolo de igualdade aproximada.
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CRITERIOS ESPECIFICOS DE CLASSIFICACAO

GRUPO1

1.8, (8 X 5 PONtOS)..ccciieiiiiiiiieeee e

As respostas corretas sdo as seguintes.

1 2 4 5 6 7
Itens
B C A D B A (o8 A
GRUPO 11

Este item pode ser resolvido por, pelo menos, dois processos.

1.° Processo

Determinar z| na forma algébriCa ............cooiiiiiiiiiii 2 pontos
ESCIEVET 122 = — 1 oot 1 ponto
Obter z| na forma algébrica...........cccvviiiiiiiiiiii e 1 ponto

Determinar i z; na forma trigonomMetrica ..........ccocoveiieiiiiie e 4 pontos
Indicar o mOAUIO de Z| ..ooeeiiiii e 1 ponto
Indicar um argumento de Z| ......ooooiiiiiiiiiiii e 1 ponto
Escrever i na forma trigonomeétrica ..........cccceeeveiieieiieniieeee 1 ponto
Obter i z; na forma trigonomMetrica ..........c.cceceerieiiieniciiienene 1 ponto

Calcular zy na forma trigoNOMELriCa ........oeeeiiiiiiiieiiie e 3 pontos
ESCrEeVEr —2 = 2CISTT cuveeeeeeee et 1 ponto
Efetuar a divisdo na forma trigonométrica ...........cccccceeeiiiiiiinnnnn, 2 pontos

Referir que (z;)" é um numero real negativo sse arg((zz)”) =7w+2km

COM K E 7 (VEF NMOLA) ... 3 pontos
Obter 7 =—6+12k COM K E 7 oo 1 ponto
ODLEr 0 VAIOT A 71 et 2 pontos

2.° Processo

Determinar z na forma algeébriCa ..........ccooiiiiiiiiii e 2 pontos
ESCIEVET 122 = —1 oo 1 ponto
Obter z| na forma algébrica...........ccoviviiiiiiiii e 1 ponto

40 pontos

15 pontos
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1.2,

Determinar i z; na forma algébrica ..........ccooieiiiiiiiie e 2 pontos

Calcular z na forma algébriCa ..o 3 pontos
Indicar a multiplicagdo de ambos os termos da fragao pelo
conjugado do denoMINAAOT .........cueeiieiiiiiiee e 1 ponto
Efetuar a multiplicagdo do numerador ...........cccccveeeeveeeeeeiiencinnns 1 ponto
Efetuar a multiplicagdo do denominador ...........ccccceeeveeeeeiiiieinnnns 1 ponto

Escrever zp na forma trigonomEtrica ..........cccovouiiiiiiiiiiiic e 2 pontos
Indicar um argumento de Z9 ........cooviiiiiiiiiiiiic e 1 ponto
Indicar 0 MOAUIO A€ Z9 ...eevviiiiiiiiiiiiee e 1 ponto

Referir que (z;)" é um numero real negativo sse arg((zQ)”’) =m+2km

COM K E 7 (VEF NMOKA) ...t 3 pontos
Obter 1 =—6+12k COM K E 7 oo 1 ponto
ODLEr 0 VAIOT A 71 . 2 pontos

Nota — Se o examinando escrever uma condigdo considerando que (z,)’ € um ndmero real OU
escrever uma condigcédo considerando que (22)” € um numero real positivo, a pontuagao a
atribuir nesta etapa é 2 pontos.

Este item pode ser resolvido por, pelo menos, dois processos.

1.° Processo

ESCrever COS (T — @) = — COS @ v 1 ponto
Escrever cos (% - a) TUSEIL ) ettt 1 ponto
Indicar a multiplicagdo de ambos os termos da fragéo pelo conjugado do

(o 7=TaTo] 1 411 aF=To o] SRR PUPPPPPPPR 2 pontos
Efetuar a multiplicagdo do numerador ...........cccoeeeeeiiiiiiiiiiiiii 2 pontos
Efetuar a multiplicagdo do denominador .............cccciiiiiiiiiiie e 2 pontos
ESCrEVEr COSZ @ + SENZQ =1 ..o 1 ponto
Escrever coSZa@ — SeNZ@ = COS (2Q) wvvurveerreerreereoeeeeeeeeeeeeseeseesseesenenns 1 ponto
Escrever 2Sena COS @ = SEN(2 ) ourviurvieeeniieiiinieisecensesessee e 1 ponto
Obter (— cos (2a) + isen(2a)) ......................................................................... 1 ponto
Escrever cis(m—2@)=—c08 (2a)+ iSeN(2@) .ovvvrvrrreeririseeeereseieans 2 pontos
(070] o3 [0 1 o T o] (=1 (=Y g o o o T RS 1 ponto

2.° Processo

ESCrever COS (T — @) = — COS @ vururureieieieeeneieeeineeiee s 1 ponto
Escrever cos (% - 0/) SUSEIL W woeeeeeee e 1 ponto
ESCrever COS @ + I SEN ( = CIS ( «eeeueeeeeeeeeaee ettt et e e e snae e anaeeens 1 ponto
Escrever — COS @ + iSeN @ = CiS (T —2Q) X CIS QU ..oevveeveneereereeeeeeeeieeeee 4 pontos
Escrever Cis(7T— 2Q) X CiS @ = CIS (T — @) wovevrvereereenieseesee e 4 pontos
Escrever cis(T— @) =c0S (T — @)+ ISEN(T — @) wovvrerrereenieeeeeeeeeees 2 pontos
ESCrever SEN(7T — @) = SEN @ ...ovuvuieriieieieeieeeeieeieeeeee e 1 ponto
1070 ] a T [T o TN o] (= (=3 o | To o 1SS 1 ponto

15 pontos
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Seja C o acontecimento «sair o niumero 3».

Podem ser admitidas outras designag¢des para o acontecimento.

Escrever P(AUB) =P(ANB) oo 1 ponto
Escrever P(ANB)=1=P(ANB) oo 1 ponto
Obter P(AUB)=P(ANB)=1=2P(ANB) ccovoooeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee o 2 pontos
(00T =T o (0 1 12 3 OSSR 2 pontos
Escrever P(B|A) = % ............................................................................ 1 ponto
CalCUIAE P(LA) oo 3 pontos
Referir que P(A4) = P(C)+ P(AN B) (ou equivalente) ...........cccccoeurrrruerriuennen. 2 pontos
OBLEI P(C) touirieeieeeeeee ettt 3 pontos
Indicar os valores que a variavel ¥ pode tomar ...........ccccocveeeeeeeeeiecee e 2 pontos
Calcular a probabilidade de cada um dos valores da variavel Y ....(4 + 4 + 4)..... 12 pontos
Apresentar a tabela de distribuicao de probabilidades (ver nota) ....................... 1 ponto

Nota — A pontuagédo relativa a esta etapa s6 é atribuida se, na etapa anterior, ndo tiverem sido
atribuidos zero pontos.

15 pontos

15 pontos
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B PRSP PPPEPPRR 15 pontos

Na composigao, sdo contemplados os pontos seguintes:

e explicar 2°Cj4x 16!

e explicar a razdo pela qual o produto de 20C16 x 16! por 8A4 € uma resposta correta (I);
e explicar 2044

e explicar 1245

e explicar a raz&o pela qual o produto de 20A8 X 12A8 por 8A4 é uma resposta correta (1I).

Na tabela seguinte, indica-se como deve ser classificada a resposta a este item, de acordo com os niveis de
desempenho no dominio da comunicagao escrita em lingua portuguesa e com os niveis de desempenho no
dominio especifico da disciplina.

Descritores do nivel de desempenho no dominio

da comunicagéo escrita em lingua portuguesa Niveis*
Descritores do nivel de desempenho
no dominio especifico da disciplina 1 2 3
5 | Na composicao, sdo contemplados corretamente os cinco pontos. 13 14 15

4 | Na composigao, sdo contemplados corretamente apenas quatro dos cinco pontos. | 10 " 12

Niveis | 3 | Na composicéo, sdo contemplados corretamente apenas trés dos cinco pontos. 7 8 9
2 | Na composicao, sdo contemplados corretamente apenas dois dos cinco pontos. 4 5 6
1 | Na composicao, é contemplado corretamente apenas um dos cinco pontos. 1 2 3

* Descritores apresentados nos Critérios Gerais de Classificagao.
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Referir que f é continuaem x =1 sse lirrll F(xX)=F(1) oo 1 ponto
X—
Calcular lim f'(x) OU calcular f(1) .o 2 pontos
x—1-

Calcular TN F1(X) oo 11 pontos
x-1*

Escrever lim f(x)= lim L=v/x +sen (x=1)
x—1" x—1F I-x

Levantar @ indeterminagao ..........cceeeeeeeeeeiiiiiiciieeeee e 10 pontos

Escrever

lim 1=V _ fi (L=¥x)(4 V)
x—1" 1—x x—1* (1—X><1+‘/¥)
Escrever

lim (1=vx)(1+vx) = lim L
=1t (1=x)1+v/x) x=1"1+V/x

Obter o valor de lim 1—vx
x— 1" 1-x

Escrever

lim sen (x—1) _ lim sen (x—1)
x—1* I-x x—1* —(x—l)
Escrever

lim S0 (x-1) _ i SE0Y
x—1-0" —(x_l) y—0*t =Yy

(ver nota) ....... 2 pontos

Referir o limite notavel lirr%) sen.x g
X —

. -1
Obter o valor de lim > 2\~ 1) (x—1)
x—1" l—x

Obter o valor de 1im 7(X) .cocoooeeievrieiiieeeceian 1 ponto
x—1*

Concluir que f nao é continuaem x = 1 porque lim f(x)# lim f(x)
x—1- x—1*

OU porque linll FUX) F S (1) e 1 ponto
X— +

Nota — Se o examinando escrever x — 1" em vez de x — 1 — 07, esta etapa deve ser considerada
como cumprida.

B OSSP RP PR PRROTRPRURPRRP

Determinar LI o et 3 pontos
X —>—00 X

3+x
Escrever lim J(x) = lim X TH2x 1 ponto
X —>—00 X X —>—00 X
. X
Obter o valorde m = lim M ............................................. 2 pontos

X ——00 X

15 pontos

15 pontos
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Determinar 1M (/' (X) = 72 X) oo 10 pontos

X —>—00
Escrever lim (f(x)—mx)= lim (xe3*¥) .. 1 ponto
X —>—00 X —>—00
Levantar a indeterminagao .........ccooovviieieiiiiiiie e 7 pontos
Escrever lim (xe3*¥)= lim (—y e3 )
—X —>+00 y—>+©
(VEr NOta) ......oooeiiiiiiiiiie e 3 pontos
3
Escrever lim (—y e3 V)= lim = ... 3 pontos
y—+oo y—too eV
y
X
Referir o limite notavel lim €~ =+ 00 woovveee.n... 1 ponto
x—>+oo xP
Obter o valorde b = lm ( f(xx) = 71X) ooooerieirierceie, 2 pontos
X —>—00
Concluir 0 pretendidO ........uuviiiiiiiiee e ———— 2 pontos

Nota — Se o examinando escrever x — —oo em vez de —x — +00, esta etapa deve ser considerada
como cumprida.

© e et eeeeeeeeeeeeeeetstssssssssseeeeeseseeeeeeeeeeesesesesssesstsssssessssnnnnnnaatieteteeeaeaetttetttttra...—..—.———————————aaaaaaaaes 15 pontos
DeterMiNar (X)) ovueueiieceeeeieece et 4 pontos

_ (eX+ 6™+ 4x)'
e’ +6e+4x

Escrever (ln (e*+ 6™ + 4x))

(OU €QUIVAIENTE) ..ot 1 ponto
OB @"(X) v 3 pontos
Resolver @ equagio @7 (X) =0 oo 5 pontos
Obter (e)‘)2 F4e T —0=0 oo 2 pontos
Reconhecer que e* =—2 — 10 & impossivel em R .....coooccoo..... 1 ponto
Concluir que e* =-2 + T 1 ponto
Obter x = ln<—2 + «/ﬁ) ................................................................ 1 ponto
Estudar a fungéo g quanto ao sentido das concavidades do seu gréfico ............... 5 pontos
Referirque e*+6e™*+4x>0 se xERY ..o 1 ponto
Concluir que g’ é negativa em ]0, In(-2 + x/ﬁ)[ ....................... 1 ponto
Concluir que g”’ é positiva em ]ln(—2 +v10), +oo[ .................... 1 ponto
Concluir que o grafico de g tem concavidade voltada para baixo em
]O, In(-2 + xIﬁO)[ ........................................................................... 1 ponto
Concluir que o grafico de g tem concavidade voltada para cima em
]1n(—2 +\/E), +oo[ ..................................................................... 1 ponto
Concluir que o grafico de g tem um ponto de iNfleX80 .........cocceviiiiiiiiiiiiiicee 1 ponto
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7.2.

Determinar as coordenadas do PONtO A .......ccceeeeveeueeeieeeee e 7 pontos
ESCrever f(X) = —X e 3 pontos
Resolver a equagdo f(x)=—x em [0, +00[ .ccovrrrriririnnnnns 2 pontos
Indicar as coordenadas do PONt0 A .......ccccceeeereveeieieiecieeeeienens 2 pontos
Determinar a area do triangulo [OAB ] ..o 8 pontos
Escrever uma expressao que permita calcular a area do
trANGUIO [OAB ] oo 2 pontos
Indicar a medida do comprimento da base ..........cccccceeviiiieeniinnen. 2 pontos
Indicar a medida do comprimento da altura ............ccccoecieiiiiinnenn. 2 pontos
Obter a area do tridngulo [OAB] ..cooooeiiiieeeeeeee e 2 pontos

Referir que o perimetro do triangulo [OAB] é igual a AB + OB + OA

(OU €QUIVAIENTE) ... 1 ponto
REfErr QUE OA = OB ..o 1 ponto
Referir que a amplitude do angulo 40A4; é 7 — @, sendo A; a projegéo ortogonal

de A SOLIE 0 BIXO X ..occuiiiiiirieiieeie ettt 2 pontos
Escrever cos (T —a) = 0% .................................................................................. 2 pontos
Obter O4 = cc:s30/ (OU eqUIVAIENTEE) ... 2 pontos
Escrever tg(1—a) = % ................................................................................... 2 pontos
Obter A—Al =312 & (OU €QUIVAIENTE) ......cuimiiiireicicice e 2 pontos
REfENr QUE AB = 2 A A| oo 1 ponto
Concluir 0 Pretendido ..........oeiee e 2 pontos

Identificar o declive da reta tangente ao grafico da fungdo P no ponto de
abcissa 577[ com P’<5677> ................................................................................... 2 pontos
DEtErMINAT P’(X) woueeeeeieeeseeseeseeseiees sttt 6 pontos
Determinar (€ X) ..o 1 ponto
Determinar ( 6 > .................................................................... 3 pontos
COS X
OBLEE P’(X) orieeieieieieeieee ettt 2 pontos
Calcular P'<567T) ..................................................................................................... 2 pontos

15 pontos

15 pontos

10 pontos
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