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CRITERIOS GERAIS DE CLASSIFICAGAO

A classificagdo a atribuir a cada resposta resulta da aplicagdo dos critérios gerais e dos critérios especificos
apresentados para cada item e é expressa por um numero inteiro.

Aauséncia de indicagado inequivoca da versao da prova implica a classificagdo com zero pontos das respostas
aos itens de escolha multipla.

As respostas ilegiveis sao classificadas com zero pontos.

Em caso de omissdo ou de engano na identificagdo de uma resposta, esta pode ser classificada se for
possivel identificar inequivocamente o item a que diz respeito.

Se for apresentada mais do que uma resposta ao mesmo item, s6 é classificada a resposta que surgir em
primeiro lugar.

Itens de selegao

Nos itens de escolha multipla, a cotagdo do item sé é atribuida as respostas que apresentem de forma
inequivoca a opgao correta. Todas as outras respostas sao classificadas com zero pontos.

Itens de construgao

Nos itens de resposta restrita e de resposta extensa, os critérios de classificacdo apresentam-se organizados
por niveis de desempenho ou por etapas. A cada nivel de desempenho e a cada etapa corresponde uma dada
pontuagao.

A classificagao das respostas aos itens cujos critérios se apresentam organizados por niveis de desempenho
resulta da pontuagao do nivel de desempenho em que forem enquadradas e da aplicacdo dos critérios de
desvalorizagao definidos para situagbes especificas.

A classificacéo das respostas aos itens cujos critérios se apresentam organizados por etapas resulta da soma
das pontuagdes atribuidas as etapas apresentadas e da aplicagdo dos critérios de desvalorizagao definidos
para situacdes especificas.

Nas respostas classificadas por niveis de desempenho, se permanecerem duvidas quanto ao nivel a atribuir,
deve optar-se pelo nivel mais elevado de entre os dois tidos em consideragao.

E classificada com zero pontos qualquer resposta que nao atinja o nivel 1 de desempenho.

A classificagdo das respostas aos itens que envolvam a produg¢ao de um texto deve ter em conta a organizagéao
dos conteudos e a utilizagdo da linguagem cientifica adequada.

As respostas que ndo apresentem exatamente os termos ou expressdes constantes dos critérios especificos
de classificacdo devem ser classificadas em igualdade de circunstancias com aquelas que os apresentam,
desde que o seu conteudo seja cientificamente valido, adequado ao solicitado e enquadrado pelos documentos
curriculares de referéncia.

A classificagao das respostas aos itens que envolvam o uso obrigatério das potencialidades graficas da
calculadora deve ter em conta a apresentagédo, num referencial, do grafico da fungcéo ou dos graficos das
funcgdes visualizados, devidamente identificados.
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No quadro seguinte, apresentam-se os critérios de classificagédo e as desvaloriza¢des a aplicar, em situagdes
especificas, as respostas aos itens de resposta restrita e de resposta extensa que envolvam a realizagao de

calculos.

Situagao

Classificagao

1. Utilizagdo de processos de resolugao que nao estédo
previstos no critério especifico de classificagao.

E aceite qualquer processo de resolugdo cientificamente
correto, desde que enquadrado pelo programa da disciplina
(ver nota 1). O critério especifico deve ser adaptado ao
processo de resolugédo apresentado.

2. Utilizacao de processos de resolugéo que nao respeitem
as instrugcbes dadas [exemplos: «sem recorrer a
calculadora grafica», «recorrendo a métodos analiticos,
sem utilizar a calculadora»].

A etapa em que a instrugdo nio é respeitada e todas as
etapas subsequentes que dela dependam sdo pontuadas
com zero pontos.

3. Apresentagdo apenas do resultado final quando é
pedida a apresentacéo de calculos ou justificagbes.

A resposta é classificada com zero pontos.

4. Auséncia de apresentagdo de calculos ou de
justificagbes necessarios a resolugéo de uma etapa.

A etapa é pontuada com zero pontos.

5. Auséncia de apresentacao explicita de uma etapa que
nao envolva calculos ou justificagdes.

Se a resolugdo apresentada permitir perceber inequivo-
camente que a etapa foi percorrida, esta deve ser pontuada
com a pontuacéo prevista.

Caso contrario, a etapa é pontuada com zero pontos, bem
como todas as etapas subsequentes que dela dependam.

6. Transcrigao incorreta de dados do enunciado, que néo
altere o que se pretende avaliar com o item.

Se a dificuldade da resolugdo do item n&o diminuir, é
subtraido um ponto a soma das pontuagdes atribuidas.
Se a dificuldade da resolugédo do item diminuir, o item é
classificado do modo seguinte:

— nas etapas em que a dificuldade da resolugéo diminuir,
a pontuacdo maxima a atribuir deve ser a parte inteira
de metade da pontuagéo prevista;

—nas etapas em que a dificuldade da resolugdo nao

diminuir, estas devem ser pontuadas de acordo com os
critérios especificos de classificagao.

7. Transcri¢ao incorreta de um numero ou de um sinal na
resolugéo de uma etapa.

Se a dificuldade da resolugédo da etapa nao diminuir, é
subtraido um ponto a pontuagéo da etapa.

Se a dificuldade da resolugdo da etapa diminuir, a
pontuagdo maxima a atribuir a essa etapa deve ser a
parte inteira de metade da pontuagéo prevista.

As etapas subsequentes sdo pontuadas de acordo com
os efeitos do erro cometido (ver nota 2).

8. Ocorréncia de um erro ocasional num calculo, na
resolugcao de uma etapa.

E subtraido um ponto & pontuagéo da etapa em que o erro
ocorre.

As etapas subsequentes sdo pontuadas de acordo com os
efeitos do erro cometido (ver nota 2).

9. Ocorréncia de um erro que revela desconhecimento de
conceitos, de regras ou de propriedades, na resolugao
de uma etapa.

A pontuagdo maxima a atribuir a essa etapa deve ser a
parte inteira de metade da pontuacgéo prevista.

As etapas subsequentes sdo pontuadas de acordo com os
efeitos do erro cometido (ver nota 2).

10. Resolugéo incompleta de uma etapa.

Se a resolucéo da etapa faltar apenas a passagem final, é
subtraido um ponto a pontuagéo da etapa; caso contrario,
a pontuagdo maxima a atribuir deve ser a parte inteira de
metade da pontuagao prevista.
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Situagao

Classificagao

1.

Apresentacdo de calculos intermédios com um
numero de casas decimais diferente do solicitado ou
apresentagado de um arredondamento incorreto.

E subtraido um ponto & soma das pontuacdes atribuidas,
salvo se houver indicagdo em contrario no critério
especifico de classificagdo.

12.

Apresentagcéo do resultado final que néo respeita a
forma solicitada [exemplo: é pedido o resultado na
forma de fracdo, e a resposta apresenta-se na forma
decimal].

E subtraido um ponto & pontuacéo da etapa correspondente
a apresentagao do resultado final.

13.

Utilizagao de valores exatos nos calculos intermédios
e apresentagdo do resultado final com aproximagao
quando deveria ter sido apresentado o valor exato.

E subtraido um ponto & pontuacéo da etapa correspondente
a apresentagao do resultado final.

14.

Utilizagao de valores aproximados numa etapa quando
deveriam ter sido usados valores exatos.

A pontuagdo maxima a atribuir a essa etapa, bem como a
cada uma das etapas subsequentes que dela dependam,
deve ser a parte inteira de metade da pontuagéo prevista.

15.

Apresentacéo do resultado final com um numero de
casas decimais diferente do solicitado, ou apresentacao
do resultado final incorretamente arredondado.

E subtraido um ponto & pontuag&o da etapa correspondente
a apresentacao do resultado final.

16.

Omisséo da unidade de medida na apresentagao do
resultado final.

A etapa relativa a apresentagdo do resultado final é
pontuada com a pontuagao prevista.

17.

Apresentacdo de elementos em excesso face ao
solicitado.

Se os elementos em excesso ndo afetarem a caracterizagdo
do desempenho, a classificagdo a atribuir a resposta nao
deve ser desvalorizada.

Se os elementos em excesso afetarem a caracterizagao
do desempenho, séo subtraidos dois pontos a soma das
pontuagbes atribuidas, salvo se houver indicagcdo em
contrario no critério especifico de classificagao.

18.

Utilizagéo de simbologias ou de expressdes inequivo-
camente incorretas do ponto de vista formal.

E subtraido um ponto & soma das pontuacdes atribuidas,
exceto:

—se as incorregbes ocorrerem apenas em etapas ja
pontuadas com zero pontos;

—nos casos de uso do simbolo de igualdade onde, em
rigor, deveria ter sido usado o simbolo de igualdade
aproximada.

Nota 1 — Atitulo de exemplo, faz-se notar que nao sao aceites processos de resolugao que envolvam a aplicagéo da regra
de Cauchy, da regra de L'Hopital ou de resultados da teoria de matrizes.

Nota 2 — Se a dificuldade da resolugdo das etapas subsequentes nao diminuir, estas sdo pontuadas de acordo com
os critérios especificos de classificacdo; se a dificuldade da resolugdo das etapas subsequentes diminuir, a
pontuagdo maxima a atribuir a cada uma delas deve ser a parte inteira de metade da pontuacgao prevista.
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CRITERIOS ESPECIFICOS DE CLASSIFICACAO

GRUPO1

1. @8, (8 X 5 pONtOS)....eeeieeiiiiiiee e

1.2,

As respostas corretas sao as seguintes.

Itens 1 2 3 4 5 6 7 8
Verséo 1 (o B B D (o A B
Versao 2 B C C A B A D
GRUPO 1I

Escrever z naforma algébriCa .........c.uvviiiiiiiii i 2 pontos
Determinar w na forma algébrica ...........ccoiiiiiiiiii 6 pontos

O Y R 1 AN 2 pontos

Calcular 1 4+ Z 7 oo 2 pontos

(0] ) (=T S PSSO 2 pontos
Escrever z na forma algébrica ou escrever z naforma trigonométrica ......... 1 ponto
Determinar a area do triangulo [ AOB] ......ccccoovoieiiieiieieeeeeee e 6 pontos

Identificar a base do triangulo [ AOB] com [BO] (ou equivalente) 1 ponto

Referir que a altura do triangulo [AOB] referente a [BO] tem

comprimento igual & abcissa do ponto A ........cccceceeveeieeeieieenennee. 3 pontos

Calcular a area do triangulo [AOB] ..o 2 pontos

2cosa+y/(-2cosa) -4
Escrever z = ‘/( 3 ) ..................................................... 3 pontos
YV 29—
Obter z = 2cosat ;COS e B 1 ponto
+./— 2
Obter z = 2005&_‘/ ;1(1 cos 01) ........................................................... 2 pontos
/ 2

Obter z = 2cosat 2_4 SO e 2 pontos
Obter z = 2cosa 321 SO e 2 pontos
Referirque z=cos@ +isena@ V z=COSA — I SENQ .....cccceevvreeeirreeireeeireeenns 1 ponto
ESCrever COS@ + I SENQ = CIS ...ocueeveeeeieeeieerecie et 1 ponto
Escrever COS@ — I SENA = CIS(— @ ) wevvureriurerieriiieieieicee e 3 pontos

40 pontos

15 pontos

15 pontos
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2.2,

Indicar 0 nUMero de CasoSs POSSIVEIS ......coiiiiiiiiiiiiiie e e e 3 pontos
Indicar o nimero de casos favoraveis (ver nota 1) .........cccccoeeiiviviiiiieeeinciieeenn 5 pontos
Obter a probabilidade pedida (ver nota 2) ...............ccooeciiiieiiiiie e 2 pontos
Notas:

1. Se, na resposta, o numero de casos favoraveis for superior ao numero de casos possiveis ou se
0 numero de casos favoraveis néo for coerente com o modelo evidenciado pelo nimero de casos
possiveis, a pontuagao a atribuir nesta etapa é zero pontos.

2. Se, na resposta, alguma das duas etapas anteriores tiver sido pontuada com zero pontos, a
pontuagao a atribuir nesta etapa é zero pontos.

Indicar os valores que a variavel X pode tomar ............cccccoeevveeeciieecieeeeeeee 2 pontos

Determinar a probabilidade de cada um dos valores da variavel X (ver nota 1)
.............................................................. (4+4+4)iiiiie e 12 pontos

Apresentar a tabela de distribuigdo de probabilidades da variavel X (ver nota 2)

Notas:

1. Se, na resposta, a probabilidade de um dos valores da variavel X for obtida como a probabilidade
de essa variavel ndo tomar nenhum dos outros valores da variavel X, a pontuagéo a atribuir néo
deve ser desvalorizada.

2. A pontuacgéo relativa a esta etapa s6 é atribuida se, a etapa anterior, ndo tiverem sido atribuidos
zero pontos.

10 pontos

15 pontos
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Seja O o centro da circunferéncia na qual o pentagono pode ser inscrito.

Escrever EEZ”E”X”TD’”XCOS(EAE) .................................... 1 ponto
Escrever A”B Aﬁ) || E || X COS ( E § E) ................................................. 1 ponto
Escrever A”B Aﬁ) = cos(AB AD ) oo, 1 ponto
Determinar a amplitude do Angulo BAD .........cc.cccooveoiieeieeeeeeeeee e 5 pontos

Esta etapa pode ser resolvida por, pelo menos, dois processos.

1.° Processo

Calcular a amplitude do angulo COD OU a do angulo BOC ........ 2 pontos
Calcular a amplitude do angulo BOD ...........cccccccveveveciieieieeenn, 1 ponto
Obter BAD = 25—7[ (ou equivalente) .........ccccceevveviiieiiee e 2 pontos

2.° Processo

Calcular a amplitude do angulo BAE .........cccceveieieieieieceeeeein 2 pontos
Calcular a amplitude do angulo DAE ...........ccceoeveveieieieieeenne 2 pontos
Obter BAD = 25—7T (ou equivalente) .......ccccoveoiiiiiiiiie e 1 ponto

AB . AD
| 4D |

Escrever A”B Aﬁ) = cos? ( % ) —sen? ( %) (ou equivalente) ........ccccceevvinnen. 3 pontos

Escrever cos? ( l) =1-sen? ( %) (OU EqQUIVAIENEE) ..o 1 ponto

5

Concluir 0 Pretendido ... ——— 2 pontos

Escrever

oo (25

5

Estudar a existéncia de assintotas verticais do grafico da fungdo f ................... 6 pontos

Determinar  TM  7/(X) oo 4 pontos
x—0"

Escrever

lin'ol f(x)= lim (x—l+M> .................... 1 ponto
-

x—0"

Obterovalorde lim ———= ... 2 pontos
x—0" X
Obter ovalorde 1m f(X) oo, 1 ponto
x—0"
Indicar uma equag&o da assintota vertical do grafico da fungdo /.. 1 ponto

Concluir que, por f ser continua em ]—oo,O[, o grafico da
fungdo f nZo admite outras assintotas verticais .............c.ccccc..... 1 ponto

15 pontos

20 pontos
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Estudar a existéncia de assintota ndo vertical do grafico da fungéo f ............... 14 pontos

S(x)

Escrever lim Lx): lim (1_}C+ln(—x)>

Determinar lim
X —>—00

X —>—00 X X —>—00

(ou equivalente) ......ccccceeeeiiiiiiiiiee e 1 ponto

Determinar o valor de lim
X——-00 X

Escrever
lim L(;’C) = lim (m(y))
X——-0© X y—+oo

(vernota) .........coccevieeiiiiie e, 2 pontos

Escrever

lim (M): lim (Mx%) 1 ponto

Yy —+oo y2 y—+oo y

In(—x)

Obter o valor de lim 5 e

X——00 X

Obter o valorde m = lim M .......................... 2 pontos
Xx—-—oo X

Determinar  lim (f(x) - mx) ................................................. 6 pontos
X —>—00

Escrever lim <f(x) - x) =

X —>—00
= lim (—1 +@) (ou equivalente) ............. 1 ponto

X —>—00
. In(—
Determinar lim (—x) .................................... 3 pontos
X ——00 X

Escrever lim M: lim L(y)
X ——00 X y —+oo y

(ver nota).........occeeeeiiiiieieeiee e 2 pontos

Obter o valor de lim ——% ... 1 ponto
X —>—00 X

Obter o valorde b= lim <f(x) - mx) ............. 2 pontos

X ——00

Indicar uma equagédo da assintota n&o vertical do grafico da
fUNGEO f QUANAD X ——00 wuiiiiieiiiieiee e 1 ponto

Nota — Se, na resposta, for referido que x — —oco ¢é equivalente a —x — +o00, esta etapa deve
ser considerada como cumprida.
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4.3.

Este item pode ser resolvido por, pelo menos, dois processos.

1.° Processo

Referir que a fungéo f é continuaem [—e,—1] (ver notas1e2) ................... 2 pontos
CalCUIAE  f/(7€) e 2 pontos
CalCUIAr  F(—1) oo 1 ponto

Escrever f(—e)<—e< f(—1) (ouequivalente) ...........cccocournimerriuririunirnnss 2 pontos
Referir que o pretendido resulta da aplicagcado do teorema de Bolzano ............... 3 pontos

2.° Processo

Referir que f(x)=—e éequivalentea f(X)+e=0 ..o, 1 ponto
Referir que, em [—e,—1], a fungdo h, definida por h(x)=f(x)+e, &

continua (VEr NOtAS 1 € 2) .......oeiiiiiiiiiiii e 2 pontos
CAICUIAT /()  eeeeieee e 2 pontos
CalCUIAT 71(—1) i 1 ponto
Escrever h(—e) x h(—1) <0 (ou equivalente) ..........ccocoeviruriuririueiriiriieeieanss 1 ponto

Concluir que a fungdo 4 tem, pelo menos, um zero em ]—e, —1[ (ver nota 3) . 2 pontos

Concluir o pretendido (VEr NOta 4) .........oooiiiiiiiiii e 1 ponto

Notas:

1. Se, na resposta, for referido que a fungdo é continua, esta etapa deve ser considerada como
cumprida.

2. Se, na resposta, for referido que a fungédo é continua em ]—e, —1[, a pontuacgao a atribuir nesta
etapa é zero pontos.

3. Se, na resposta, nédo for referido que a concluséo resulta da aplicagdo do teorema de Bolzano, a
pontuacgéo a atribuir nesta etapa é zero pontos.

4. A pontuacgao relativa a esta etapa sé pode ser atribuida se a etapa anterior ndo tiver sido pontuada
com zero pontos.

DetermMinar @ (X)) oo e 5 pontos
Calcular (— 1 )/ ............................................................................. 1 ponto
Calcular (@) ..................................................................... 3 pontos
OBEI @'(X) trvveereereereiees ettt 1 ponto

Determinar os zeros de @' (VEr NOta 1) ........ccccceueueiiiniiiiiiiiceeiee e 3 pontos

10 pontos

15 pontos
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Estudar a fungéo g quanto @ monotonia .............ccccceoiiiiiiiiiiic e 6 pontos

Concluir que g’ é negativaem |—00, —€[ ..coovirnirininininieanes 1 ponto

Concluir que g’ é positiva em [—¢€, 0] ...ooooviiriiniiniccne, 1 ponto

Referir que g é decrescente em ]—oo, —e] (vernota2) ... 2 pontos

Referir que g é crescente em [—e, 0[ (vernota 3) ................. 2 pontos
Indicar o valor de x para o qual a fungdo g tem extremo relativo ................... 1 ponto
Notas:

~ . ’ ~
1. Se, na resposta, ndo forem determinados os zeros de g mas se for apresentada a conclusdo de que
! . r . ™ .
g énegativaem |-oo, —e[ edeque g épositivaem |—e, 0[, esta etapa deve ser considerada
como cumprida.

2. Se, na resposta, for referido que g é decrescente em |-oo, —¢[, emvezde em |—oo, —¢], esta
etapa deve ser considerada como cumprida.

3. Se, na resposta, for referido que g é crescente em ]—e, O[, emvez de em [—e, 0 [ esta etapa
deve ser considerada como cumprida.

Referir que a area do quadrilatero [PORS] é igual a @ X Q—R (ou equivalente) .. 3 pontos

Escrever @ =4cos@ (0U equUIVAlENTE) ......ccueeviiviiiieiecteeee e 2 pontos
Escrever Q_R =4sen@ (OU equUIVaIENTE) .......cecveiueirieiieiietieeeee e 2 pontos
Concluir que A(@) = 16SEN@ COS @ wvrvnveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 2 pontos
Calcular 0 valor de COS G ..o 2 pontos
Calcular o valor de SEN € ..........coooueueeeeeceeeeeeeeeeee e 2 pontos
Obter 0 Valor de A() ..o, 2 pontos
DeterMiNar  f/(0) .ottt 2 pontos
Determinar o declive da reta AB em fung&o da abcissa do ponto B ................... 4 pontos

-7
Equacionar o problema (% =-2, com x> O) (ou equivalente)
V=1 £ e 7 e 1 TSSO 2 pontos

Reproduzir o grafico da fungéo ou os graficos das fun¢des visualizados na

calculadora (VEr NOtas 2 € 3) .......oocueiiiiiiiiiii e 4 pontos
Indicar o valor da abcissa do PONtO B .......ccveeiiviieiee e 3 pontos
Notas:

1. Se, naresposta, ndo for referido que x > 0, a pontuagio a atribuir nesta etapa deve ser desvalorizada
em 1 ponto.

2. Se, na resposta, ndo for apresentado o referencial, a pontuagdo a atribuir nesta etapa deve ser
desvalorizada em 1 ponto.

3. Se, na resposta, for apresentado um grafico que néo respeite o dominio da fungéo, a pontuagao a
atribuir nesta etapa deve ser desvalorizada em 1 ponto.

15 pontos

15 pontos
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© e EEeeeeeeeeeeeeeeeeeessesseseeeeseeeeeeeesesssstssesesseeeseeeeeesessttsseeeeteeeeeeiaaannnttttetttetteeeeaeaaaaaantrreeaaaeaaeeeaeaaaannes 15 pontos

Topicos de resposta:

e justificar que a afirmagao I é falsa;

e justificar que a afirmagao II é verdadeira;

e justificar que a afirmagao III é falsa.

Niveis Descritores do nivel de desempenho Pontuacgao

6 Na resposta, sdo apresentados os trés topicos, com organizagdo coerente dos 15
conteudos e linguagem cientifica adequada.

5 Na resposta, sdo apresentados os trés tépicos, com falhas na organizagdo dos 13
conteudos ou na utilizagdo da linguagem cientifica.

4 Na resposta, apenas sao apresentados dois dos trés topicos, com organizagéo 10
coerente dos conteudos e linguagem cientifica adequada.

3 Na resposta, apenas sdo apresentados dois dos trés topicos, com falhas na 8
organizagéo dos conteddos ou na utilizagdo da linguagem cientifica.

2 Na resposta, apenas é apresentado um dos trés tdpicos, com organizagédo coerente 5
dos conteudos e linguagem cientifica adequada.

1 Na resposta, apenas é apresentado um dos trés topicos, com falhas na organizagéo 3

dos conteudos ou na utilizacao da linguagem cientifica.
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COTAGCOES

GRUPO 1
1.8 8. (8 x 5 pontos) ....ccevevviiiiiieiiiinn. 40 pontos
40 pontos
GRUPO 11
1.
e ————————————— 15 pontos
PRI 15 pontos
2,
2 RPN 10 pontos
2. e e e e e e e e e e e anas 15 pontos
B PSPPI 15 pontos
4.
o e s 20 pontos
. USSR 10 pontos
. e e e e e e e aaaaaaas 15 pontos
U PRPPPRPIN 15 pontos
PSPPSR 15 pontos
T e e et e e e ——— e aeaeaaaaaeaaaeaeeeeeara—————_ 15 pontos
160 pontos
TOTAL ..o, 200 pontos
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