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CRITERIOS GERAIS DE CLASSIFICAGAO

A classificagéo a atribuir a cada resposta resulta da aplicagao dos critérios gerais e dos critérios especificos
apresentados para cada item e é expressa por um numero inteiro.

Aauséncia de indicagado inequivoca da versao da prova implica a classificagdo com zero pontos das respostas
aos itens de escolha multipla.

As respostas ilegiveis sao classificadas com zero pontos.

Em caso de omissdo ou de engano na identificacdo de uma resposta, esta pode ser classificada se for
possivel identificar inequivocamente o item a que diz respeito.

Se for apresentada mais do que uma resposta ao mesmo item, s6 é classificada a resposta que surgir em
primeiro lugar.

Itens de selegao

Nos itens de escolha multipla, a cotagdo do item sé é atribuida as respostas que apresentem de forma
inequivoca a opgao correta. Todas as outras respostas sao classificadas com zero pontos.

Nas respostas aos itens de escolha mudltipla, a transcricdo do texto da opgéo escolhida é considerada
equivalente a indicagao da letra correspondente.

Itens de construcgao

Nos itens de resposta restrita e de resposta extensa, os critérios de classificagdo apresentam-se organizados
por niveis de desempenho ou por etapas. A cada nivel de desempenho e a cada etapa corresponde uma dada
pontuagao.

A classificagao das respostas aos itens cujos critérios se apresentam organizados por niveis de desempenho
resulta da pontuagao do nivel de desempenho em que forem enquadradas e da aplicagdo dos critérios de
desvalorizacao definidos para situacdes especificas.

A classificacdo das respostas aos itens cujos critérios se apresentam organizados por etapas resulta da soma
das pontuagbes atribuidas as etapas apresentadas e da aplicagado dos critérios de desvalorizagao definidos
para situagdes especificas.

Nas respostas classificadas por niveis de desempenho, se permanecerem duvidas quanto ao nivel a atribuir,
deve optar-se pelo nivel mais elevado de entre os dois tidos em consideragao.

E classificada com zero pontos qualquer resposta que nao atinja o nivel 1 de desempenho.

A classificacao das respostas aos itens que envolvam a produgéo de um texto tem em conta a organizagéo
dos conteudos e a utilizagdo da linguagem cientifica adequada.

As respostas que ndo apresentem exatamente os mesmos termos ou expressdes constantes dos critérios
especificos de classificagado sao classificadas em igualdade de circunstancias com aquelas que os apresentem,
desde que o seu conteudo seja cientificamente valido, adequado ao solicitado e enquadrado pelos documentos
curriculares de referéncia.

A classificagdo das respostas aos itens que envolvam o uso obrigatério das potencialidades graficas da
calculadora tem em conta a apresentagéo, num referencial, do grafico da fungéo ou dos graficos das fungdes
visualizados, devidamente identificados.
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No quadro seguinte, apresentam-se os critérios de
respostas aos itens de resposta restrita e de resposta

classificagdo a aplicar, em situagbes especificas, as
extensa que envolvam a realizagao de calculos.

Situagao

Classificagao

1. Utilizagdo de processos de resolugdo que nao estéao
previstos no critério especifico de classificagéo.

E aceite qualquer processo de resolucdo cientificamente
correto, desde que enquadrado pelo programa da disciplina
(ver nota 1). O critério especifico é adaptado ao processo
de resolugao apresentado.

. Utilizagdo de processos de resolucdo que nao
respeitem as instrucdes dadas [exemplos: «sem
recorrer a calculadora grafica», «recorrendo a métodos
analiticos, sem utilizar a calculadora»].

A etapa em que a instrucdo néo é respeitada e todas as
etapas subsequentes que dela dependam séo pontuadas
com zero pontos.

. Apresentagdo apenas do resultado final quando é
pedida a apresentacao de calculos ou justificagdes.

Aresposta é classificada com zero pontos.

. Auséncia de apresentacdo de calculos ou de
justificagbes necessarios a resolugao de uma etapa.

A etapa é pontuada com zero pontos.

. Auséncia de apresentagao explicita de uma etapa que
nao envolva célculos ou justificacdes.

Se a resolugdo apresentada permitir perceber inequivo-
camente que a etapa foi percorrida, esta é pontuada com
a pontuagéo prevista.

Caso contrario, a etapa é pontuada com zero pontos, bem
como todas as etapas subsequentes que dela dependam.

. Transcrigao incorreta de dados do enunciado, que nao
altere o que se pretende avaliar com o item.

Se a dificuldade da resolugdo do item ndo diminuir, é
subtraido um ponto a soma das pontuagdes atribuidas.
Se a dificuldade da resolugéo do item diminuir, o item é
classificado do modo seguinte:

— nas etapas em que a dificuldade da resolugao diminuir, a
pontuagdo maxima a atribuir € a parte inteira de metade
da pontuagéo prevista;

—nas etapas em que a dificuldade da resolugao nao
diminuir, estas sdo pontuadas de acordo com os critérios
especificos de classificagao.

7. Transcrigao incorreta de um ndmero ou de um sinal na
resolucdo de uma etapa.

Se a dificuldade da resolugédo da etapa nao diminuir, é
subtraido um ponto a pontuagao da etapa.

Se a dificuldade da resolugdo da etapa diminuir, a
pontuagado maxima a atribuir a essa etapa € a parte inteira
de metade da pontuacgao prevista.

As etapas subsequentes sdo pontuadas de acordo com
os efeitos do erro cometido (ver nota 2).

8. Ocorréncia de um erro ocasional num calculo, na
resolugdo de uma etapa.

E subtraido um ponto & pontuacdo da etapa em que o erro
ocorre.

As etapas subsequentes sdo pontuadas de acordo com os
efeitos do erro cometido (ver nota 2).

. Ocorréncia de um erro que revela desconhecimento de
conceitos, de regras ou de propriedades, na resolugao
de uma etapa.

A pontuagdo maxima a atribuir a essa etapa é a parte
inteira de metade da pontuagao prevista.

As etapas subsequentes sdo pontuadas de acordo com os
efeitos do erro cometido (ver nota 2).

10. Resolugao incompleta de uma etapa.

Se a resolugéo da etapa faltar apenas a passagem final, é
subtraido um ponto a pontuagdo da etapa; caso contrario, a
pontuagdo maxima a atribuir é a parte inteira de metade da
pontuagéo prevista.
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Situagao

Classificagao

1.

Apresentacdo de calculos intermédios com um
numero de casas decimais diferente do solicitado ou
apresentagado de um arredondamento incorreto.

E subtraido um ponto & soma das pontuacdes atribuidas,
salvo se houver indicagdo em contrario no critério
especifico de classificagdo.

12.

Apresentagcéo do resultado final que néo respeita a
forma solicitada [exemplo: é pedido o resultado na
forma de fracdo, e a resposta apresenta-se na forma
decimal].

E subtraido um ponto & pontuac&o da etapa correspondente
a apresentagao do resultado final.

13.

Utilizagado de valores exatos nos calculos intermédios
e apresentagdo do resultado final com aproximagao
quando deveria ter sido apresentado o valor exato.

E subtraido um ponto & pontuacéo da etapa correspondente
a apresentagao do resultado final.

14.

Utilizagao de valores aproximados numa etapa quando
deveriam ter sido usados valores exatos.

A pontuagdo maxima a atribuir a essa etapa, bem como a
cada uma das etapas subsequentes que dela dependam,
é a parte inteira de metade da pontuagéao prevista.

15.

Apresentagéo do resultado final com um numero de
casas decimais diferente do solicitado, ou apresentacao
do resultado final incorretamente arredondado.

E subtraido um ponto & pontuac&o da etapa correspondente
a apresentacao do resultado final.

16.

Omisséo da unidade de medida na apresentagdo do
resultado final.

A etapa relativa a apresentacdo do resultado final é
pontuada com a pontuagao prevista.

17.

Apresentagdo de elementos em excesso face ao
solicitado.

Se os elementos em excesso ndo afetarem a caracterizagdo
do desempenho, a classificagédo a atribuir a resposta nao
¢é desvalorizada.

Se os elementos em excesso afetarem a caracterizagdo
do desempenho, sédo subtraidos dois pontos a soma das
pontuagdes atribuidas, salvo se houver indicagdo em
contrario no critério especifico de classificagao.

18.

Utilizagéo de simbologias ou de expressdes inequivo-
camente incorretas do ponto de vista formal.

E subtraido um ponto & soma das pontuacdes atribuidas,
exceto:

—se as incorregdes ocorrerem apenas em etapas ja
pontuadas com zero pontos;

—nos casos de uso do simbolo de igualdade onde, em
rigor, deveria ter sido usado o simbolo de igualdade
aproximada.

Nota 1 — Atitulo de exemplo, faz-se notar que n&o séo aceites processos de resolugdo que envolvam a aplicagao da regra
de Cauchy, da regra de L’'Hopital ou de resultados da teoria de matrizes.

Nota 2 — Se a dificuldade da resolugdo das etapas subsequentes ndo diminuir, estas sdo pontuadas de acordo com
os critérios especificos de classificagao; se a dificuldade da resolugdo das etapas subsequentes diminuir, a
pontuagdo maxima a atribuir a cada uma delas é a parte inteira de metade da pontuagao prevista.
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CRITERIOS ESPECIFICOS DE CLASSIFICACAO

GRUPO 1
1. @8, (8 X 5 pONtOS)....eeeieeiiiiiiee e 40 pontos
Itens 1 2 3 4 5 6 7 8
Verséo 1 B B D A C D B
Versao 2 C C A B D C D
GRUPO 11
8 SO PPPPP PRt 15 pontos

Este item pode ser resolvido por, pelo menos, dois processos.

1.° Processo

Escrever —1+i na forma trigonomeétrica ...........cccoeviiieiieiieiiececere e 3 pontos
INdicar 0 MOAUIO ........oeiiiiiiiiie e 1 ponto
Indicar um argumento .........ooviiiiiiiee e 2 pontos
Escrever z; na forma trigonomeétrica ..........cccooviiiiiiii i 3 pontos
Obter 0 MOAUIO ... 1 ponto
Obter um argumeNtO ........cccueiiieiiiiiee e 2 pontos
Obter z; na forma trigoNOMELriCa ...........cccooveiieiiiiiciieie e 2 pontos
Escrever z = cisﬁfzm (com k€{0,1,2,3}), sendo € um argumento
o LY SO SSP 3 pontos
Obter as solugdes da equacéo (cis(—g), cis%, cis%, cis437t> .. (1+1+1+1) .. 4 pontos
2.° Processo
Determinar fz cis <%) na forma algébrica ..........ccceviiiiiiiii 2 pontos
Multiplicar ambos os termos da fragao pelo conjugado do denominador ................ 1 ponto
Determinar z; na forma algébriCa ..........cceoviiiiiiiiiiiie e 2 pontos
Escrever z; na forma algébriCa ..........ccoeiiiiiiiiieieieeieiee s 1 ponto
Escrever z; na forma trigonomEtriCa ..........ccooveeriiiiiiieieieee e 2 pontos
Escrever z = cisﬁfzm (com k€{0,1,2,3}), sendo ¢ um argumento
8 Z ]ttt et et et et e b et e et et e etenneanenre e 3 pontos
Obter as solucdes da equacéo (cis(—%), cis%, cis%t, cis‘g—n> .. (1+1+1+1) .. 4 pontos
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2.2,

Determinar d(0) ....oooeeeeieeceeeee e 1 ponto
Equacionar o problema <d( t)= d(O)) .............................................................. 2 pontos
Obter a expresséo geral das solugbes da equagdo d(7)=d(0) .....ccceevrrnnne.. 3 pontos

Determinar as solugdes da equagdo d(t)=d(0) pertencentes ao
INErVAIo [0, 3] oo 3 pontos

Responder ao problema (—s, 25 e §S) ........................................................ 1 ponto

Este item pode ser resolvido por, pelo menos, dois processos.

1.° Processo

Referir que a fungéo d é continuaem [3,4] (vernotas1e2) ..o 2 pontos
Calcular d(3) (VEr NOLA 3) ..ot 4 pontos
Calcular d(4) (VEr NOta 4) ...........coouviviiiiiieieeeeeee e 4 pontos
Escrever d(3)<1,1<d(4) (ouequivalente) .........ccooeururinrrurnireeeerereceenenees 4 pontos
Concluir 0 PreteNdidO ......ooieiie s 1 ponto

2.° Processo

Referirque d(t)=1,1 éequivalentea d(¢)—1,1=0 ...ccccooeriiieerererrnnn 1 ponto
Referir que a fungéo f, definida por f(7)=d(¢)—1,1, é continuaem [3, 4]

(VEr NOtAS 1 € 2) ..o e 2 pontos
Calcular f(3) (VEr NOta 3) .......ooiiiiiiiieieieeee e 4 pontos
Calcular f(4) (VEIr MO 4) ........oouiuiiiiiiiiieiieeeeee et 4 pontos
Referirque f(3) e f(4) tém sinais contrarios (ou equivalente) ................... 2 pontos
Concluir que a fungdo f tem, pelo menos, um zero em ]3, 4[ ......................... 1 ponto
Concluir 0 pretendidO ..........uvieieiiieieec e —————— 1 ponto
Notas:

1. Se apenas for referido que a fungao é continua, esta etapa deve ser considerada como cumprida.

2. Se for referido que a fungao é continua em ]3, 4[, a pontuagao a atribuir nesta etapa é 0 pontos.

3. Se nao for apresentada a substituicdo de Sen<37Z + E) por —Sen<£> ou por —L ,a

pontuagao a atribuir nesta etapa é 0 pontos. 6 6 2

4. Se néo for apresentada a substituicdo de Sen<47f + E) por Sen<£> ou por 1 , a pontuacéo

a atribuir nesta etapa é 0 pontos. 6 6 2

10 pontos

15 pontos
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R e PSPPI
Determinar 1M 7(X) covoviceeeceeeeeceeeeeeeeeccee e 8 pontos
X —>—00
Escrever lim f(x)= Lim (1 +x€%) .o, 1 ponto
X —>—00 X —>—00
Escrever lim (1+xe*) =14 lim (x€%) oo, 1 ponto
X —>—0 X —>—00

Escrever 1+ lim (xe*)

= 1+ lim (—ye™) (vernota).. 2 pontos
X —>—00 y==x y—+o0
Escrever 1+ lim (—ye™)=1+ lim e, 1 ponto
y—+oo y—+oo e
Escrever 1 + lim 2 =1— lim S 1 ponto
y—too gV y—+00 d
y
X
Reconhecer o limite notavel 1im €— =400 ...coocoovoivovveeennn. 1 ponto
X—+oo X
Obter 1M () (1)t 1 ponto
X —>—00
Concluir que a reta de equagdo y =1 ¢ assintota horizontal do grafico da
fUNGEO f, QUANAO X =00 it 1 ponto
Determinar  TIM () .o e 5 pontos
X —+00
Escrever lim f(x)= lim (1n(x—3)—1n(x)) .................... 1 ponto
X —+o0 X —+o0
~ _3)_ — 1 x=3
Escrever lim (In(x—3)—In(x))= lim (In*—=) ... 2 pontos
X —+o0 X —+o0 X
Escrever lim (lnﬁ>: lim <ln( —i)> ........................ 1 ponto
X —+00 X X —+00 X
Obter LM () (0) coiiiiieeee s 1 ponto
X —+0o0

Concluir que a reta de equagdo y =0 ¢é assintota horizontal do grafico da
fUNGEO f, QUANAO X 400 it 1 ponto

Nota — Se for referido que x ——oo € equivalente a —x —+oo, esta etapa deve ser considerada
como cumprida.

B PSPPI
Escrever f(x)=2x>1 & 14x =2X > 1 oo 1 ponto
Escrever 1 +xe*—2x>1 & xe¥—=2x >0 oo, 1 ponto
Escrever xe*—2x >0 o x(e¥—=2) >0 (vernota1) ......cccocooeveireinnrnnn. 3 pontos
Apresentar um quadro de sinais (ou equivalente) (ver notas 2 e 3) ................... 6 pontos
Apresentar o conjunto solugéo (] —o00,0[ U [In2, 3]) (vernotas 4¢e5) .......... 4 pontos

15 pontos

15 pontos
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3.3.

Notas:
1. Se aresposta apresentar xe® > 2x < e > 2, apontuagdo a atribuir nesta etapa é 0 pontos.

2. Aapresentagao de um quadro de sinais com x € ]—oo, +oo[ nao implica qualquer desvalorizagao
nesta etapa.

3. Se a resposta apresentar apenas a resolugdo da inequagdo e~ > 2, a pontuagdo maxima a
atribuir nesta etapa € de 2 pontos.

4. Se nao for considerada a condigdo x € ]—oo, 3], a pontuacédo a atribuir nesta etapa deve ser
desvalorizada em 2 pontos.

5. Se o conjunto solugédo apresentado resultar da resolugdo da inequagdo e*>2, em vez de
resultar da resolugéo da inequagéo x(e* —2) >0, a pontuagdo maxima a atribuir nesta etapa é
de 2 pontos.

Nota prévia — Se for utilizada a expressdo 1+ x e¥, a classificagdo maxima a atribuir & resposta
é de 5 pontos.

Identificar o declive da reta pedida com f’(4) (vernota1) .......c.ooeeviiinnnnnnn, 2 pontos
DEterMINAr 17 (4) oo 7 pontos
Obter uma expressdo de  f(X) oo 4 pontos
OBLEI (4t 3 pontos
CalCUIAT  f1(4) ittt 2 pontos

Escrever a equacéo reduzida da reta pedida (y = %x -3-In 4> (ver nota 2) 4 pontos

Notas:

1. Se for evidente a intengao de determinar a expressao da derivada da fungéo, a pontuagao minima
a atribuir nesta etapa é de 1 ponto.

2. Se o declive da reta nao for obtido a partir da sua identificagdo com f'(4), a pontuagdo maxima
a atribuir nesta etapa é de 2 pontos.

Toépicos de resposta:

15 pontos

15 pontos

Apresentagdo de uma razdo que permita rejeitar o grafico A (como a fungdo f tem derivada finita em
todos os pontos do seu dominio, ela é continua em todo o seu dominio, 0 que ndo acontece com a

funcao representada neste grafico) .

Apresentacao de uma razao que permita rejeitar o grafico B (como, em ]—oo, 0[, f”(x) < 0, o grafico
da fungdo f tem concavidade voltada para baixo naquele intervalo, o que ndo acontece com a fungéo

representada neste grafico) .

Apresentagdo de uma razdo que permita rejeitar o grafico C (como f'(0) >0, o declive da reta
tangente ao grafico de f no ponto de abcissa 0 é positivo, 0 que ndo acontece com a fungéo

representada neste grafico) .

Prova 635/2. F. | CC ¢ Pagina 8/ 11



Niveis Descritores do nivel de desempenho Pontuacgao

6 Na resposta, sdo contemplados os trés tépicos, com organizagédo coerente dos contetidos 15
e linguagem cientifica adequada.

5 Na resposta, sdo contemplados os trés topicos, com falhas na organizagao dos conteudos 13
ou na utilizagao da linguagem cientifica.

4 Na resposta, sdo contemplados apenas dois dos trés tépicos, com organizagao coerente 10
dos conteudos e linguagem cientifica adequada.

3 Na resposta, sédo contemplados apenas dois dos trés topicos, com falhas na organizacédo 8
dos conteudos ou na utilizagdo da linguagem cientifica.

2 Na resposta, é contemplado apenas um tépico, com organizagéo coerente dos conteudos 5
e linguagem cientifica adequada.

1 Na resposta, € contemplado apenas um tépico, com falhas na organizacéo dos contetidos 3
ou na utilizagéo da linguagem cientifica.

Nota — Se, num topico, apenas for estabelecida a correspondéncia correta entre o grafico e a
afirmacéo que permite rejeita-lo, esse tépico € considerado «com falhas na organizagao dos
conteudos ou na utilizagdo da linguagem cientifica».

L PP 15 pontos
Aplicar a propriedade da probabilidade da unido de dois acontecimentos ............. 3 pontos
Aplicar a propriedade da probabilidade do acontecimento contrario ...................... 2 pontos
Aplicar a propriedade da probabilidade da interseccao de um acontecimento com
0 contrario de outro aCoNtECIMENTO ........oicuuiiiiiiiiiii e 3 pontos
Utilizar a férmula da probabilidade condicionada ..............cccccceeeiiiiiiiiiiiiiiiiiieee. 2 pontos
Concluir que a igualdade € verdadeira ............occeeeeeiiiiiiee i 5 pontos
e PP 5 pontos

Reconhecer que o ponto V tem abcissa 1 .......ccccoeveiiiiiiiiiicceceeeeeeee e, 1 ponto

Escreveraequagdo 6 +2z—12=0 (ouequivalente) ..........cc.cccoeevvreereeerecrnnne. 2 pontos

ODLEr 0 VAlOr A& Z e e 1 ponto

Indicar as coordenadas do ponto V' ((1, 1, 6)) .............................................. 1 ponto

Nota — Se a resposta se limitar & apresentacdo das coordenadas do ponto ', a classificacéo a
atribuir € 1 ponto, desde que a abcissa esteja correta.

< 072 PP EEEE 10 pontos

Escrever as coordenadas do PONtO P ......cocveeiioueeeioe e 1 ponto

ESCrever OR =(2,2,2) oot 2 pontos

Escrever a equagdo 2x+2y+2z+d =0 (ouequivalente) ..........cccccvruennn... 3 pontos

Determinar 0 Valor & @ .........ccuooueiueeeeiieee et 2 pontos

Apresentar uma equacao cartesiana do plano pedido
(X4+Y+2=2=0 0UEQUIVAIENTE )......cvrrererrircireireeeieee et 2 pontos
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6.4.

Reconhecer que o ponto A tem coordenadas da forma (x, 2, x3) .................. 2 pontos
Identificar as coordenadas do vetor O4 com as do ponto A ...cccoeoveeiieien 1 ponto
Determinar as coordenadas do vetor @ ........................................................... 2 pontos
Escrever O—A> . T—Q> eMfUNGA0 B X .cooeiiiiiiiiii 1 ponto
Equacionar 0 problema ..o 2 pontos
Reproduzir o(s) grafico(s) da(s) fungéo(des) visualizado(s) na calculadora, que
permite(m) resolver a equacao (Ver NOta) .........cccoocveiiiiiiiiiei i 3 pontos
Apresentar a abcissa do ponto A (1,52) oo 4 pontos
Nota — Se nao for apresentado o referencial, a pontuagao a atribuir nesta etapa deve ser desvalorizada
em 1 ponto.
Reconhecer que o numero de casos possiveis é 7° (vernotat) ... 6 pontos

Reconhecer que o numero de casos favoraveis é 4C2 X 5C2 X 5! (ver nota2) 8 pontos

Obter a probabilidade pedida (0,0002) (ver nota3) ..........cccccoeeeevviririsieennns 1 ponto

Notas:

1. Se a expressao apresentada ndo for equivalente a 70 , @ pontuacgéao a atribuir nesta etapa € 0
pontos.

2. A expressdo que da o numero de casos favoraveis € o produto das expressdes 4C2, °Cy e 5!
Por cada expressao incorreta ou ndo apresentada devem ser descontados 4 pontos. A mesma
desvalorizagéo deve ser feita caso seja considerada, uma ou mais vezes, uma operagao diferente
da multiplicagé@o. Se, por aplicagéo deste critério, o valor obtido for negativo, esta etapa deve ser
pontuada com 0 pontos.

3. Se a etapa relativa ao numero de casos possiveis e a etapa relativa ao numero de casos favoraveis
tiverem sido pontuadas com 0 pontos, a pontuagéo a atribuir a esta etapa é 0 pontos. A pontuagéo de
0 pontos também deve ser atribuida caso o valor obtido ndo pertenca ao intervalo [0, 1]

15 pontos

15 pontos
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COTAGCOES

GRUPO 1
1.88 (8 X 5pontos) ......coeevenvrrriiieennnn. 40 pontos
40 pontos
GRUPO 1I
L e e e e e e e e e e e e e reeaaaaeaa s 15 pontos
2.
2%t SRS 10 pontos
2. e e e e e e e e aaaaaaas 15 pontos
3.
B e e e aaaaaaas 15 pontos
B2 e —————————————aa e ———— 15 pontos
B S 15 pontos
e et — e e e e e e e e e ———aaaaaaaan 15 pontos
e e e e e e eaeaeaaaeaaaeaererenra—————_ 15 pontos
6.
B. . o e aaaaaaaaaaaaaes 5 pontos
B2, i e e e e e e —raaaa e e e e e e 10 pontos
< S 15 pontos
B.d. e e aaaaaa e 15 pontos
160 pontos
TOTAL ..o, 200 pontos
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